qu- I'{:'Ibnéh \I

arcu

RrW

i
Rucv

3t

{xopie der

1

vie

- Mai 1995

Deutscher Wetterdienst
Wetteramt Frankfurt



I [ [ f ] o
) \ g G.IBI)ED

‘wiefstkopie ‘der sta

(-

glverwaicun

-Offenbach am Main, den 24.05.1995

" DEUTSCHER WETTERDIENST
- WETTERAMT FRANKFURT \ (

AMTLICHES GUTACHTEN
- STADTKLIMA GIESSEN

Auftraggebgr: Stadt GieBcn ‘

- Anzahl der Seiten - 88

Anzahl der Tabellen 28
Anzahl der Abbildungen - 7
Anzahl der Karten o 11
Anhang -

wissenschaftliche Bearbeitung: Dipl.-Met.’in E. Penda
' Regierungsritin

. ’/34.1./\(/&)(,{:_/
Dipl.-Phys. G. Jurksch
Leitender Regierungsdirektor

Dieses Gutachten ist urheberrechtlich geschiitzt; auBerhalb der mit dem Auftraggeber vertraglich
vereinbarten Nutzungsrechte ist eine Vervielfiltigung oder Weitergabe an-Dritte sowie-die Mitteilung
seines Inhaltes, auch auszugsweise, nur mit vorheriger schriftlicher Genehmigung des Deutschen
Wetterdienstes gestattet. ‘ ‘

EDV-Kennung : L R o - 532-35353-05-0595




f

r
n:verwa‘: wwung (’:u,el)en

|

wienstkopie der sta

|

Inhaltsverzeichnis

1 -~ EINLEITUNG =~ | . 1
2 BESCHREIBUNG DES UNTERSUCHUNGSGEBIETES 1
2.1 - Ist-Zustand _ ‘ 1
2.2 Planungsgebiete | - A 2
'3 - METHODEN DER DATENGEWINNUNG UND KLIMADARSTELLUNG | 4
4 VERWENDETES DATENMATERIAL UND UNTERSUCHUNGS- | 5
: METHODE '
5 ALLGEME]NE BETRACHTUNGEN ZUM STADTKLIMA . B ' 6
6 KLIMATISCHE VERHALTNISSE IN GIESSEN UND UMGEBUNG 9
6.1  Niederschlag, Sonnenschemdauer und Lufttemperatur . o - 9
6.2 Windverhiltnisse . , ' - 10
6.2.1  Allgemeine Betrachtungen ' ' \ 10
6.2.2  Windgeschwindigkeit und Windri’chtung " ‘ L ' 11
7. ' AUSTAUSCHVERHALTNISSE IM UNTERSUCHUNGSGEB[ET ‘ 12 |
7.1 Definitionen von austauscharmen Wetterlagen , , _ 13
7.2 Hiufigkeit und Andauer von austauscharmen Wetterlagen o 14
8 : ERGEBNISSE DER WINDMESSUNGEN M UNTERSUCHUNGSGEB[ET 14
- 8.1 Windgeschwindigkeit _ . ; | 15
8.2  Windrichtung - o | 16
8.3 Reprasentanz der MeBdaten ‘ S : 18
9 ERGEBNISSE DER LUFTTEMPERATURMESSUNGEN ™M ‘ - 19

UNTERSUCHUNGSGEBIET -

10  KLIMAFUNKTIONEN | I o



g Gienen

atverwaitun

d

!

zigfistkopie

[

er osta

11

11.1

11.2

11.3
11.3.1
11.3.2
11.3.3
11.3.4
11.3.5
11.3.6
11.3.7
11.3.8
11.3.9
11.3.10
11.3.11
11.3.12
11.3.13

12

13

14

15

Inhaltsverzeichnis (Fortsetzung) '

PLANUNGSHINWEISE FUR DIE BELANGE IN DER RAUMLICHEN

PLANUNG
Bewertungsverfahren
Allgemeine Ziele und Empfehlungen der kllmaorlentlerten Stadtplanung

'Planungshinweise fiir vorgesehene Baumafinahmen

Nordliches Lahntal: Erweiterung der Weststadt
Nordliches Lahntal: Baugebiet westlich der Marburger Strafie
Nordliches Lahntal: Heuchelheimer StrafBe
Nordliches Lahntal: Klemgarten/Bruckenbau Lahn
Kugelberg

Liitzellinden

Kleinlinden

Allendorf

Schlangenzahl/Gleisdreieck

Schiffenberger Tal

Wieseckaue: US-Depot

Wieseckaue: Rodgen

Wieseckaue: Krebsacker

ZUSAMMENFASSUNG

’LITERATURVERZEI-CHNIS

VERZEICHNIS DER TABELLEN, ABBILDUNGEN UND KARTEN

KLIMATISCHE WIRKUNGEN VON DACH— UND FASSADEN-

 BEGRUNUNGEN SOWIE VON GRUNZUGEN

24

24

24
28
28
29

- 30

32
32
33
35
35
36
37

- 38

40
41

42

47

52



f
1

kopie der Stadtverwaitung

{
1

|

Giiemnen

Dienst

Seite 1 des Gutachtens Stadtklima GieBen vom: 08.05.1995 ) B (

1 EINLEITUNG

Zu einer umweltgerechten Planung gehort die Beriicksichtigung des Planungsfaktors "Klima". Seine
‘Beachtung ist von Bedeutung, um eventuell negativen Auswirkungen der durch die Stadtentwicklung
verursachten, spezifisch urbanen Klimévéréinderun‘gen auf Gesundheit und Wohlbefinden der Menschen

gezielt begegnen zu kdnnen.

Die Stadt GieBen beauftragte daher in Abspraché mit der Hessischen Landesénstalt fiir Umwelt (HLfU).

- die Technische Hochschule Darmstadt, die klimatischen Verhaltnisse im Stadgebiet und dem niheren

Umland zu'uhtersuchen. Dabei sollten die im Zusammenhang mit anstehenden Planungen erwarteten
kleinrdumigen Verdnderungen aufgezeigt werden. Das .von der Technischen Hochschule Darmstadt
vorliegende Gutachten beinhaltet dabei im wesentlichen *die Beschreibung des gewonnenen
umfan’greicheﬁ Datenmateriglé. Planungsrélevahte Aussagen zu den einzelnen Planungsraumen sind
jedoéh nur ansatzweise im Gutachten enthalten, d. h. die fiir den Anwendungszweck klimatisch

bedeutungsvollen Vorgénge sind nicht in notwendiger Ausfiihrlichkeit dargestellt.

Aus diesem Grunde beéuftragte das Stadtplanungsamt GieBen das Wetteramt Frankfurt eine Nach-
1nterpretat10n des berelts vorllegenden Datenmaterials vorzunehmen wobei vor allem die derzemgen
thermischen und stromungsmechamschen Verhiltnisse detallllerter diskutiert werden sollten.

Ziel dleses letzteren Gutachtens ist es also, eme Bewertung der gesamtkhmatlschen Situation zu geben
und msbesondere d1e lokalkllmausch bedeutsamen Stromungsverhiltnisse herauszuarbelten Weiterhin
werden Planungshmwelse zur strukturellen Entwicklung der fiinf Planungsgebiete aus dem aktuellen

klimatologischen Kenntmsstand sowie aus den vorliegenden Messungen abgeleltet

2 _ BESCﬁREIBUNG DES UNTERSUCHUNGSGEBIETES

2.1 Ist-Zustand

" Das Stadtgebiet GieBen erstreckt sich entlang der Lahn im'GieBener Becken. Dabei hat die Lahn im

Stadtgebiet eine FluBlinge von ca. 6,5 km. Das GieBener Becken ist von den Auslaufern des Vogelsberg .
im Osten, des Taunus .im Siidwesten und des Westerwaldes im Nordwesten umgeben. Ferner wird
es durch das Marburger Bergland im Norden, von der Wetterau im Siidosten und vom Wellburger VL

Lahntal im Westen begrenzt
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Gewerbe vorgesehen (Karten 1 bis 4).
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Das Stadtzentrum von- Gieen liegt ¢a. 159 m dber NN. Der riedrigste Punit im Stadtgebiet mit

i
155 m iiber NN befindet sich in den Lahnwiesen zwischen Gieflen-Kleinlinden und Heuchelheim, der

hachste jst mit 304 m ber NN der Hangelstein als Ausliufer des Vogelsberg.

Die Fliche des IStadtgebi'ete's‘ umfalt ca. 72,5 lm? (Stand 12/1992). Davon werden ca. 23 km?
landwirtschaftlich genutzt. Die grofte Watdfliche liegt im Siidosten von GieBen. Es handelt sich dabei

um den Gieflener Stadtwald, den Staatsforst Giefen und den Bergwerkswald.

Die folgende Tabelle zeigt die Flichenanteile unterschiedlicher Nutzungsarten fiir das Stadtgebiet
Gielen: ' .

Ngtzungsart . in ha % |
Gebiude/Freifliche 1.537 21,2
Betriebsfidchen ‘ 92 113

i Erlholung 209 2.9
Verkehr - | 861 11,9
Landwirtschaft - ' 2.297 ?.}1 7
Waldfliche [.682 232
Wasserflache ETE 1,4
Sonstige 477 6,6

(Quelle: Statistischer Jahresbericht 1992, Magistrat der Universititsstadt Giellen)

2.2  Planungsgebiete

In den verschieden Beéreichen des Untersuchungspebietes ist die Ansiq'dlung von Wohnbebauung und

H
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'Nordliches Lahntal (Karte 1)

- Erwelterung der Weststadt (Mlschgeblet/Wohngeblet 3-4geschossig)
- westlich der Marburger Strafle (Gewerbegeblet/M1schgeb1et/Wohngeb1et 2-4geschossng)
- Heuchelhelmer Strafie (Gewerbegebxet)

Ferner soll untersucht’ werden, :_welche klimatischen Auswirkungen bei Querung der Lahn in
Verlingerung der SudetenlandstraBe durch ein Briickenbauwerk fir FuBgénger und Radfahrer zu ‘
erwarten sind. Dariiber hinaus ist grundsitzlich die klimatische. Funktion der Kleingirten im nérdlichen
Lahntal zu beurteilen. Zusitzlich sind die Flichen zwischen der Licher Strafie und Grunberger Straflie

entlang der Strafie Kugelberg auf ihre Beliiftungsfunktion zu untersuchen

Kleinlinden/Allendorf/Liitzellinden (Karte 2 und 3) -

_ Gewerbepark Liitzellinden (Gewerbegebiet)

- - Ortserweiterung Kleinlinden im Westen (Wohngebiet)
- Schlahgénzahl (Wohngebiet, 4geschossig)

- Ortserweiterung Allendorf (Wohngebiet)

Schiffenberger Tal (Karte 3)

-' Flichen der ehemaligen Tongrube (Gewerbegebiet, 3geschossig)

Wieseckaue (Karte 4_) i

- US-Depot _ .
- Rodgen (Wohngebiet, 2geschossig)
- Krebsacki:r,(Gewerbégebiet, 4geschossig)
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3 METHODEN DER DATENGEWINNUNG UND KLIMADARSTELLUNG

Fir eine umweltgerechte Planung missen La.ndschaftsfaktorcn und ihr Wirkungsgeftige mn den
menschlichen Nulzungsanspmchen in Verbindung gebracht und bewertet werden. Zu den
Landschaftsfaktoren gehort neben dem Gelénderelief, der Bodenbeschaffenheit und der Vegetation auch

das Klima.

Unter dem Klima ejnes Ortes, éincr Landschaft oder eines’ Landes wi;d die Gesamtheit aller
meteorologischen Zustinde und Vorgange wihrend eines langeren Zeitraumes (Periode) verstanden.
Diese Pcrxode muB geniigend lang sein, um dije cha:aktenstlschen Gesamtcxgenschaften sicher
festzulegen Die Ausw1rkungendes Wettergeschehens auf dleBlosphﬁre gehoren ebenfallsinden Begriff

"Klima".

Das Klima und seine unterschiedlichen Ausprigungen entstehen unter dem. EinfluB der natarlichen

und anthropogenen klimatischen Wirkungsfaktoren. Zu den natiirlichen Klimafaktoren gehdren beispiels- -

weise die geographische Breite, die Art des Untergrundes, die Hohenlage. Anthropogene Faktoren

sind Bebauﬁng. Industrie- und Verkehrsanlagen sowie Nutzungsanderungen.

Das Klima eines Ortes 148t sich zusammengefaBt und Gbersichtlich durch Darstellung statistischer
KenngrSBen in Tabellen und Abbildungen beschreiBen. Die im Verlaufe vieler Jahre gesammelten Mef3-
und Beobachtungsdaten geben somit, zusammengefalit in Mittel- und Exiremwerte, Andauerstatistik
und Hiufigkeitsverteifungen, c}nen Uberblick dber die ortlichen klimatischen Verhiltnisse. ‘Die
grundlegenden Messungen und Beobachtungen sind nach einheitlichen Verfahren und mit

standardisierten MeBgeriten durchzufuhren. Bei der Auswahi der Beobachtungsstationen wird grofier

+ Wert auf die 'Ubertrlagbarkeit der Mefiwerte auf die Umgebung gelegt. -

- Fur viele Fragen der angewandten Kiimatologic sind jedoch die aus Standardmefinetzen gewonnenen

Danen nicht ausreichend. Dieses gilt besonders bei kleinrdumigen MaBstéiben, d. h. fiir Begutachtungen
von Standorten im Zusammenhang mit Planungen von Gebauden, Krafiwerken, Industriebetrieben usw.
Fiir diese Zwecke sind erginzende Sondermessungen notwendig. Sie umfassen in der Regel den etwa
zweijahrigen Betrieb eines Temporarstatlonsnf:tzes und werden durch ProfilmeBfahrten sowie durch

wetterlagenabhingige kleinaerologische Messungen erginzt. Da temporire Messungen, Profilfahrten
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und Kleinsondenaufstiege nur einen kur‘zen Zeitraum tiberdecken, miissen diese Messungen mit den

langjdhrigen Datenreihen sinnvoll verkniipft werden.
Die gewonneneri MeBdaten lassen sich zur Interpretation beispielsweisé in Form von tageszeitlichen
Windrosen, - windrichtungsabhingige S\chadStoffvcrteilungen sowie als Tages- und Jahresginge der

einzelnen Klimaelemente zusammengefaft darstellen.

.Ferner konnen sieals Eingangsdaten fiir Modellrechnungén verwendet und gleichzeitig zur Verifikation

" der Modellergebnisse herangezogen werden. So kdnnen zum Beispiel Zusammenhinge klimasteuernder

Prozesse mittels mathematisch-physikalischen Stadtklimamodellen simuliert werden. Der Vorteil der
Modellsimulation liegt darin, daB sowohl Ist-Zusténdeals auch Planungszustinde erfaBt werden kénnen. |
Em Verg‘leich der Modellergebnisse zwischen Planungszustinden und. Ist-Zustinden liefert dann in
guter Niherung Aussagen zu den Auswirkungen der Bebauung. Zur Beriicksichtigung des Parameters
"Klima" liegen im Deufschen Wetterdienst das Stadtklimamodell MUKLIMO (Mikrdstaliges Urban
KLfma-M(_)dell, Sievers und Zdenkowski, 1986) und das Stadtbioklimamodell UBIKLIM (Urbanes ?
BIoKLIma Modell) vor. -

4 VERWENDETES DATENMATERIAL UND UNTERSUCHUNGSMETHODE

Fiirdie Beufteilung der klimatischen Situation im Stadtgebiet GieBen steht urhfangreiches Datenmaterial

o Vefﬁigung. Dies umfaft zum einen langjihrige M:essungefl aus dem klimatologiséhen MefBnetz

des Deutschen Wetterdienstes. Zum anderen sind zur detaillierten Erfassung der klimatischen

. Verhiltnisse auch die MeBdaten der Technischen Hochschule Darmstadt verfiigbar.

In Zusammenarbeit mit dem Amt fiir Umwelt und Natur der Stadt GieBen richtete die Technische

Hochschule Darmstadt zudem fiinf Mefstationen im Untersuchungsge_biet ein, die im Zeitraum von

Oktober 1990 bis November 1991 betrieben wurden. Die Lage der Stationen ist der Karte 5 zu

entnehmen. Die gewonnenen Rohdaten dieser Stationen wurden dem Wetteramt Frankfurt zur

Verfiigung gestellt, erneut aufbereitet und fiir Statistiken verarbeitet. Die erstellten Statistiken geben

AufschluB iiber die Windverhiltnisse im Untersuchungsgebiet und zeigentagesperiodische Unterschiede

_im Windfeld auf.
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Ferner wurden von der Technischen Hochschule Darmstadt wihrend ausgewéhlter Sﬁa}ﬂungﬁwwerlagen
im Zeitraum Julj bis Dezember 1991 Punktmessungen im Stadtgebiet von Gieen vorgenommen, um
kleinraumige und lokalklimatisch bedeutende Erscheinungen zu untersuchen. Fiir das vorliegende
Gutachten wurden die Temperaturmessungen der einzelnen MeBfahrten fir Monate gemittelt und zur

Erfassung des Wirmeinseleffektes verwendet. Die MeBfahrten fanden an folgenden Tagen statt:

am 22. und 23. Juli 1991

am 29. und 30. Juli 199}

vom 05. bis 07. August 1691
vom 28. Bis 31. Oktobér 1961
vom 10. bis 13. Dezember 1991.

Wegen der allgemeinen Bedeutung von D'z‘ichbegrﬁnung und.Grﬁnzﬁgen fir Bauvorhaben wurde dem
Gutachten als Kapitel 13 ein Anhang beigefiigt, der sich allgemein mit den klimatischen Auswirkungen

von Dach- und Fassadenbegriinung sowie mit den Griinziigen befafit.,

5 ALLGEMEINE BETRACHTUNGEN ZUM STADTKLIMA

Die Bericksichtigung klimatischer Gegebenheiten und lufthygienischer Gesichtspunkte ist - wie
einleitend schon hervorgehoben - bei allen bedeutsamen Planungen, vor "allelm\ in der Stadt- und

Landschaftsplanung, besonders wichtig.

Fragen des Stadtklimas mijt den meteorologischen Besonderheiten einer durch Bauwerke verinderten
Erdoberfliche gehéreh im Falle aus gedehhtcr Stadtlandschaften dem sogenannten Mesoscale an, dessen
charakteristische horizontale Erstreckung zwischen 10 km und 200 km liegt. Beim Ubergang: zum

einzelnen Stadtteil, d. h. in den Geltungsbereich eines Bebaﬁungéplanes oder bei der Begutachtung

eines Standortes gelangt man in den "lokalen Scale", dessen typische Malstabslingen zwischén 100

m und 10 km liegen.

"Das Stadtklima ist das durch die Wechselwirkung mit der Bebauung und deren Auéwirkungen (ein-
schlielich Abwirme und Emission von luftverunreinigenden Stoffen) modifizierte Klima* (Definition

der World Meteb'rological Organization 1981). Verursacht wird dies durch.die Art und Dichte der
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Bebauung, das Wéirmesp‘eicherungsverr@égén dér Baustoffe, die Vcrsiegelung des Bodens, das.Fehle.n
der Vegetation, durch einen verinderten Wasserhaushalt und die v’ermehrte Emission von Abgasen,
Aerosolen und Abwirme. Wechselseitig bedingend ergeben sich daraus markante’Phﬁnomene dés_ |
Stadtklimas, etwa die Entstehung einer Wz'irmeinsel erhéhte Luﬁtrﬁbudg, fn der Regel reduzierte
Wmdgeschw1nd1gke1t und Wmd21rkulatlon vermehrte Nlederschlage und verminderte Ultraviolett-
-einstrahlung (SCHIRMERET AL., 1987). InfolgederunterschledllchenlokalkllmatlschenVerhaltmsse
sowie der unterschledllchen Oberflichenbeschaffenheit und des Gelindereliefs prigt jede Stadt ihr

eigenes- Stadtklima.

So sind beispielsweise die erhohten Lufttemperaturen innerhalb einer stidtischen Bebauung unter
‘anderem auch auf dic verwendeten Bauma_terialien_und Hochhéuser zuriickzufiihren. Beton besitzt zum
Beispiel eine etwa zehnmal groBere Wéirrnekapazitéit als Ziegelstéine. Ferner vergréBert sich durch

Hochhiuser die fiir Ehergieumsatzprozesse' zur Verfiigung stehende Fliche um einen Faktor bis zu

~ sechs (KUTTLER, 1985), sb daB hierdurch hohere Lufttemperaturen verursacht werden. Dariiber hinaus

tragt der Strafenverkehr mit seinen Abgas-_und Wirmeemissionen zur Lufttemp'eraturerhéhung bei.

" Besonders bei Wetterlagen mit geringem horizontalen Dmckgradienten und starker ndchtlicher

Ausstrahlung des Bodens werden die Klimaelemente wie Lufttemperatur, Wasserdampfgehalt der Luft

(Feuéhte), Windrichtung und Windgeschwindigkeit, Nieder_schlag; Sonnenscheindauer, Strahlung und

' Bewdlkung durch lokale und anthrdpogene Faktoren in d‘ér~Stadt‘beeir'1ﬂuBt. Diese windsc‘hﬁv‘achen

Strahlungssituationen kommen im Rhein-Main-Gebiet im Mittel zu etwa 35 % bis 40 % eines

Gesamtjahreszeitraumes vor (HESS, BREZOWSKY, 1977). Mit einem glelchen Anteil ist auch im

* GieBener Lahntal zu rechnen.

Bei sdehenWettersituationen spielenlokalklimatische Besonderheiten, wie beispielweise dieFrischluft-

zufuhr mnerhalb eines Stadtgebletes eine bedeutende Rolle Vor allem bei windschwachen

s Hochdruckwetterlagen diehaufig mlt Bodemnversxonen (Temperaturzunahme mit der Hohe) verbunden

smd kommt der thermisch bedmgten lokalen Windzirkulation eine grofle Bedeutung zu, da sich durch

Zufuhr von "Frischluft" die Anreicherung von emlttlerten Schadstoffen aus Industrie, Hausbrand und

Verkehr in und iiber den Wohngebieten verrmgert Die lokalen Windstrémungen unterschiedlicher

Intensitit und Machtlgkelt werden jedoch durch dichte Bebauung sehr schnell gemmdert Jedoch konnen

| lokale Luftstromungen in'den Randbezirken oder auBerhalb des Stadtkerns eine merkhche khmatlsche

Verbesserung bringen.
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Wetterlagen mit héheren Windgeschwindigkeiten zeigen diese Problematik nicht, da bei ihnen im
allgemeinen die horizontale Durchmischung ausreicht, um Frischiuft heranzufithren und eventuelle,

in die Atmosphz:alre gelangte Schadstoffe zu verdiinnen und abzutransportieren.

Ein besonderes Phinomen ist bei den windschwacﬁen, wolkenarmen Wetterlagen die Uberwirmung

- der Stadt (stidtischen Wirmeinsel) in den Nachtstunden. Vor allem im Sommerhalbjahr, etwa zQischen |

Mai und Oktober, kbnheh in Ballungsriumen Unterschiede der Lufttemperatur von 10 K' und mehr
zwischen Stadtzentren und Freiland beobachtet werden (DWD, 1975 bis 1979). Ursache hierfiir sind

Art und Dichte der Bebauung, Besonnung und Bes'chattung’ der Flichen, die Warmekapazitit der’

I Baustoffe, die Versiegelung des natiirlichen Bodens und die wegen der geringen Griinflichen

verminderte Verdunstung. Der Unterschied der Lufttemperatur zwischen bebauten und unbebauten
Flichen ist bei 'Stra.hlungswetterlagcn in den Abend- und Nachtstunden am gréBten, da Wégen der
erhdhten langwelligen Gegensirahlﬁng in der Stadt und wegen der tagsiiber in den Bauwerken
gesbeichgrteh Wirme die nichtliche Abkﬁhluné verzégert wird. Dies spiegelt sich im mittleren
Tagesgang der Lufttemlpcratu\r wider, der fiir die Nachtst\undenl den gréBten Unterschied der
Lufttemperatur zwischen bebautem und weniger bebautern Geldnde :‘xufweist. Tagsiiber ist der
Unterschied nur gering, da die vertikale und horizontale Durchmischung fiir eine Angléichung der

Lufttemperatur sorgt.

Probleme der Stadtklimatologie stehen inunmittelbarer Bezichung zur Bioklifnat’olo'gie, denndas Klima
2ihit zu den natiirlichen Lebensgrundlagen, deren Erhaltung und Sicherung bei jeglicher Art von
PlanungsmaBnahinen zu beriicksichtigen sind. Besonders in grofien Stidten und Industriegebieten ist
das zeitweise Auftreten.VOn sommerlicher Uberwﬁrmung,'ldic herbstliche und winterliche NafBkilte
instagnierender Luft, der. verminderte Strahlungsgenuf} infolge Dunstes oder Nebels sowie die erhohten
Luftbeimengungen bei austauscrjlamlen Wetterlagen belastend fir den Menschen. Ferner kdnnen
Gebiude, die die Bauwerke der Umgebung wesentlich iiberfggen, die Windverhiltnisse in ihrerl
Umgebung stark beeinflussen. Dabei Ikénn/e_n nicht nur unangenehme, sondern sogar Menschen

gefiihrdende Windgeschwindigkeiten in Bodennihe auftreten. Daher interessieren im Bereich der

' Stadtﬁianung insbesondere die Einfliisse der Baustruktur auf die meteorologischen Felder indenunteren

1 m bis 2 m einer StraBe, eines Parks oder eines Innenhofes (VDI, 1988).

! Einheitszeichen K = Kelvin; Fr die Umrechnung eines ITemperaturwertes von K in °C und
‘umgekehrt gilt: T(K) = t(°C) + 273,15; t(°C) = T(K) - 273,15
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In Verdichtungsgebieten, wie es Stadtgebiete darstellen, entwickelt sich in Verbindung mit der engen
Verflechtung von‘Wohnen,‘ Gewerbe, Industrie und Freiriumen ein’ausgeprﬁgtes Klima, dessen
Auswirkungen zu Belastﬁngen 'ﬁ'jr den Menschen fithren. 'Bioklimatis_che Belastungsfaktoren sind
Wirmebelastung, fehlende niichtliche Abkiihlung, Kiltebelastung, anhaltender Strahlungsmangel, Nebel,

NaBkilte, Luftverschmutzung und ungiinstige Ausbfeitimgsbedingungen.

6 KLIMATISCHE VERHALTNISSE IN GIESSEN UND UMGEBUNG

6.1  Niederschlag, Sonnenscheindauer und Lufttemperatur

Das GieBener Becken ist innerhalb Deutsdxlands ein niederschlégarmes Gebiet (KLIMA VON HESSEN,
1981). Die mittleren jahrlichen Niederschlagshéhen der Stationen des Deutschen Wetterdienstes in
GieBen und Umgebung schwanken zwischen 550 und 660 mm. So betrigt die Jahressumme des

Nlederschlags im lang]ahrlgen Mittel an den Niederschlagsstationen in Miinzenberg- Gambach 548 mm,

in Buseck-Alten Buseck 655 mm (Tab. 1).

Die mittleren monatlichen Niederschlagshéhen zeigen den fiir dieses Gebiet typischen J ahresgang mit

relativ niedrigem Niederschlag in den Monaten Februar, Marzund April sowie September und Oktober.

Neben dem sommerlichen Maximum der Niederschlige, haufig durch zeitlich wie 6rtlich sehr variable
Schauertitigkeit verursacht, zeigen sich{ﬁir die Monate November und Dezember ebenfalls relativ hohe
mittlere monatli‘c'l_},e Niederschlagshéhen. In diesen Monaten bestimmt..ﬁbefwiegend der Durchzug ;/on
Tiefdruckgebieten‘d'as Wettergeschehen, wobei feuchte Luftmassen aus westlicher bis siidwestlicher

Richtung herantransportiert werden.

Im langjéhrigen Mittel betrégt die mittlere Sonnenscheindauerim Raum GieBen etwa 1.540 Stunden.
Die sonnenscheinreichsten Monate mit mehr als 200 Stunden sind im Durchschnitt die Moﬁate Mai-
bis Juli, die sonnenirmsten die Monaté November bis Januar (Tab. 2). Die geringe Sonnenscheindauer
in diesen Monaten ist nicht nur astronomisch bedmgt sonder wird auch durch d1e groBe Haufigkeit

einer geschlossenen Wolkendecke (vielfach Hochnebel) verursacht,

Der Raum GieBen ist mit einer mittleren jihrlichen Lufttemperatur von etwa 9°C relativ warm. Dabei
ist der Monat Januar mit einer mittleren Lufttemperatur von etwa 0°C am kiltesten, der Monat Juli

mit Werten zwischen 17°C und 18°C am wirmsten (Tab. 3).
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Wie bereits in Kapitel 5 erldutert, modifiziert die Stadt das bodennahe Temperarurfeld. So ‘ist die
mittlere Luﬂ[empefamr in den Monaten Mirz bis Oktober an der Wetterstation Gielen um 0,4 bis
0,5 K hoher als an der Station GieBen-Lahnta] (Tab. 3). Diese langjahrigen Lufttemperaturmessungen
im Stadtgebiet von GieBen geben bereits einen eindeutigen Hinweis auf den bekannten Wirmeinsel-
effekt. Die Lage der beiden Stationen des Deutschen Wetterdienstes ist der Karte 5 zu entnehmen.
Es wircl_ deuttich, daf} besonders in den Sommermonaten die Bebauung -in unmittelbarer Nihe der
Wetterstation das Temperaturfeld beeinfluft. Die Station Giefen-Lahntal dagelgcn liegt am westlichen

Stadtrand im Bereich von lockerer Bebauung und Freiflachen.

6.2 Windverhilimisse

6.2.1  Allgemeine Betrachtungen

- Wind entsteht als Foige des Ausgleichs von Luftdruckunterschieden in der Atmosphire. Diese werden

" vor allem durch Strahtungs- und thermodynamische Vorginge hervorgerufen (MOLLER, 1973). Sie_

lésen Zirkulationssysterne unterschiedlicher Groflenordnung aus.

GroBriumige Luftbewegungen werden durch die GroBwetterlage, d. h. durch die hemisphé’uische
Verteilung der Hoch- und Tiefdruckgebiete bestimmt (LILTJEQUIST und CEHAK, 1975). Die fur

ein Gebiet typischen GroBwetterlagen unterliegen jahreszeitlichen Schwankungen und halten aber meist

 iiber einige Tage hinweg an (DWD-BERICHT NR. 113, 1977). Die groBriumigen tuﬁstrémun,gen

zeichnen sich hidufig durch relativ hohe Windgeschwindigkeiten aus, so daff in der Regel gute

Austauschverhiitnisse gegeben sind.

‘Regionalwindsysteme sind Luftstrémungen, deren Ausdehnung in der GroBenordnung von 10 km bis

100 km liegt. Sie sind tiberwiegend thermisch bedingt und treten bei Strahlungsweltertagen auf, das
hetfit bei windschwachen und wolkenarmen Wetterlagen in orographisch gcgiicdertem Gelande. Zn
diesen gehéren beispielsweise auch die Berg- und Talwindzirkulationen. Obwohl in dieser
Zirkulationsform in der Regel die Windgeschwindigkeiten nicht so ausgeprigt sind wie bei
groBriumigen Luftstromungen, ist auch hier mit guten Austau§chvcrhﬁluﬁssen in der bodennahen Luft-

schicht zu rechnen.
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- Lokalwindsysteme, die kleinrdumigen Formen der Zirkulation, haben eine vertikale Michtigkeit von

einigen Metern bis Dekametern. Sie entstehen ebenfalls bei Strahlungswetterlagen und sind fiir die
Beliiftung von Ortschaften nicht zu vernachlﬁssigen. Zu ihnen geh('irén die Hangauf- und Hangabwinde.
Hangaufwinde entstehen wihrend der Tagesstunden aufgrund der unterschiedlicheh Erwirmung von
Ha'ng; und Tallagen dufch die Sbnneneinstrahlung. Wihrend der Nachtstunden fiihrt die langwellige
Aus’st;ahlung des Erdbodens zur besonders kréiftigeh Abkﬁhlung der bodennahen Luftschicht. Der Ab-
kiihlungseffekt hangt von den physikalischen Eigenschaften des Erdbodens sowie vom Bewuchs ab.
In geneigtem Gelinde flieBt die entstehende Kaltluft demiGefeille folgend ab. Der Kaltluftabﬂuﬁ macht
sich dabei als Hangabwind bemerkbar. | - o

Flurwinde sind ebenfalls thermisch bedingte kleinrdumige Ausgleichstromungen, die durch horizontale
Lufttemperaturdifferenzen zwischen benachtBartén Gebieten entstehen, zum 'Beispiel zwischen Stadt
und Umland. Sie sind allgemein schwach ausgepréigt und zum wirmeren Gebiet hingerichtet. Die
Stromung erfolgt meist schubweise m1t einer vertikalen Michtigkeit von einigen Metern, hauptsichlich

in den Abend- un_d Nachtstunden.

Zur Beurteilung der Stromungsverhiltnisse im Untersuchungsgebiet wurde die mittlere

Windgeschwindigkeit, die mittlere relative Haufigkeit von Windrichtungen und das Vorhandensein
von lokalen Windsystemen untersucht. Datengrundlage hierfir sind die einjihrigen Windmessungen
an fiinf Stationen im Untersuchungsgebiet (Karte 5) sowie langjihrige MeBreihen aus dem

StandardmeBnetz des Deutschen Wetterdienstes. -

6.2.2  Windgeschwindigkeit und Windrichtung

Meteorologische Untersuc_huhgen des Deutschen Wetterdienstes zeigen, daf8 sich der Raum GiefSlen
durch mittlere jahrliche Windgeschwindigkeiten von 2 m/s bis 3 m/s auszeichnet (DWD-BERICHT", 7
NR. 147, 1989). Untersuchungen im Raum Gie8en zeigen, daf der Anteil der Windgeschwindigkeiten
unter 2 m/s im Jahresdurchschnitt mit 65 % relativ hoch ist und auf die zeitweise schwache Beliiftung

des GieBener Beckens hinweist (DWD, 1980).

In den Tabellen 4 und 5 sind die mittleren jahrlichen Windgéschwindigkeiten von verschieden'g'n

Stationen dés Deutschen Wetterdienstes im Raum Gieflen enthalten. Im jahrszeitlichen Verlauf werden
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di¢ héchsten mittleren mohatlichen Windgeschwindigkeiten in den Monaten November bis April, die
niedrigsten in den Monaten Mai bis Oktober registriert. Die relativ hohen Windgeschwindigkeiten
werden durch die in unseren Breiteﬁ vorherrschende Weststrémung mit hiufigem Durchzug von
Tiefdruckgebieten und damit gekoppelten spitherbstlichen und winterlichen Stirmen verursacht

(Tab. 5).

Ublicherweise werden in den Windrichrungsverteilungen die einzelnen Windrichtungen in 30-Grad-
Sektoren zusammengefafit. Der Sektor 90 Grad entspricht dabei der Richtung Osten, der Scktqf 180 -
Grad der Richtung Sﬁden, der Sektor 270 Grad der Richtung Westen und dér Sektor 360 Grad der
Richtung Norden (Anhang). \

Aufgrund der naturrdumlichen Lage des Giefener Béckens sind im wesentlichen zwei Strémungs-
richtungen zu erwarten: die sidwestliche bis westliche und die sitdliche bis stid6stliche Stromung, was
durch die relativen Haufigkeiten der Windrichturig_bestitigt wird (Tab. 6). So betrdgt im langjahrigen
Durchschnitt an der Wetterstation Gieflen der Anteil von Sidwest Bis Westwinden (Sektoren 240 und
270 Grad) etwa 21 %, d. h. ca. 1.840 Jahresstunden, der von siidlichen bis siidostlichen Winden
(Sektoren 180 Grad uﬁd 150 Grad) ebenfalls etwa 21 %. Dariiber hinaus wurden an der Wetterstation
mit ca. 18 % (ca. 1.577 Jahresstunden) als weiteres Maxima Winde aus nord- bis nordéstlicher
Richtung (Sektoren 360 Grad und 30 Grad) registriert. Die Aufschliisselung der langjihrigen
Windmessungen der Wette_.rstat'ion Gieflen in Tages- und Nachtstunden 14}t keine “wesentlichen
tagesperiodischen Schwankungen im Windfeld erkennen. die Analyse der Windrichtungsverteilung
der Station Gieflen in Abhingigkeit von der Windgéschwindigkeit zeigt den héchsten Anteil von
Schwachwinden aus suddstlicher Richtung mit ca. 6 % (ca. 530 Jahresstunden (fl‘ab‘ 65). '

7  AUSBREITUNGSVERHALTNISSE IM UNTERSUCHUNGSGEBIET

Die vertikale Temperaturschichtung der Atmosphire hat einen groBen EinfluB auf die Schadstoff-

- konzentration in der Luft, da durch sie}jer vertikale Luftanstausch weitgehend bestimmt wird. Bei

austauscharmen Wetterlagen ist der Austausch bzw. die Durk:hmischung der Luft stark eingeschrinkt,
so dafl es zu einer erheblichen Anreicherung der Luft mit Schadstoffen und somit zur Belastung des

Menschen kommen kann,
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7.1 Definitionen von austauscharmen Wetterlage

Zur Erlauterung von austauscharmen Wetterlagen muf zunichst der Inversionsbegriff definiert werden.
Insbesondere fiir Fragen des Immissionsschutzgesetzes sind Inversionen mit niedriger Untergrenze iiber

der Erdoberfliche und Michtigkeiten von einigen 100 Metern von Bedeutung. Man unterscheidet dabei:

Absinkinversionen im Bereich eines. Hochdruckgebietes. Sie entstehen infolge dynamischer
Abwirtsbewegung bei gleichzeitiger Erwdrmung der Luft. Sie sind in der freien Atmosphare zu finden

und haben - wie alle Temperaturinversionen - eine kalte Untergrenze und eine "wirmere" Obergrenze.

Bei advektiv bedingten Inversionen wird durch das groSriumige Wettérgeschehen wirmere Luft

horizontal iiber kiltere, in den unteren Atmosphﬁrenschichten lie\gendé Luft transportiert.

Strahlungsinversion und deren héufigste Variante: die Bodeninversion. Diese entstehen zwischen:

Sonﬂenuntergang und Sonnenéufgang bei schwachem Wind und gering bewdlktem oder klarem Himmel

- dadurch, da Warme von der Erdoberfliache in d1e Atmosphare transpomert wird. Dabei kiihlt sich

die bodennahe Luftschicht ab. Dies fiihrt zu einer Temperaturzunahme von der Erdoberﬂache blS zur
Inversnonsobergrenze Nach Sonnenaufgang fiihrt die morgendliche Emstrahlung hiufig zu einer raschen
Erwirmung der bodennichsten Luftschlcht Diese Autheizung beWirkt ein Ansteigen der
Invers1onsuntergrenze und verrmgert die vertlkalen Temperaturgegensatze Es bildet sich dann eine

sogenannte abgehobene Inversion.

Einen Inversxonssonderfall stellt die austauscharme Wetterlage dar. Sle liegt vor, wenn in einem
ausgewwsenen Smoggebiet in einer Luftschicht unterhalb 700 m iiber Grund die Temperatur der Luft
mit der Hohe mindestens um 2 K zunimmt und die Wmdgeschwmd1gke1t in Bodennahf; im Mittel klei-

ner als 1,5 m/s ist. - -

Die austauscharme Wetterlage stellt sofnit' einen Zustand der bodennahen Atmosphire dar, in der
Austausch- bzw, Durchmischungsvorgéinge sdwohi in der AVertikalen dﬁrch das Vofhandensein einer
Sperrschicﬁt (Inversion), als auchinder Horizontalen; durchdie geringe Luftbewegung (Schwachwind),
stark eingeschrinkt sind (KASSEL, 1985). Im Extremfall kommt es - hiufig in Verbindung mit Nebel - |
2ur SM/OGfsituation,- falls sich innerhalb bzw. an der Unterseite der InQersio;i anthropogene .

Luftverunreinigungen (Rauch,.St‘aub, Abgase etc.) zunchmend ansammeln.
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72 Haufigkeit und Andauver von austauscharmen Wetterlagen

Nach der Definition von 1976 wurden die Hiufigkeit und Andauer austauscharmer Wetterlagen wiihrend
des zehnjéhrigen Zeitraumes Januar 1981 bis Dezember 1990 fiir die MeBstelle " Gieflen” des

Deutschen Wetterdienstes berechnet (Tab.26 bis 28). Es ist somit davon auszugehen, daB im Mittel
in GieBen in etwa 9 % eines Jahreszeitraumes, d. h. an rind 34 Tagen pro Jahr, mit austauscharmen

Wetterlagen gerechnet werden muB.

Bedingt durchdiejahreszeitlichen S-chwankulngen inderallgemeinen atmosphdrischen Zirkulationérgibt
sich dabei ein ausgeprigter Jahresgang im Vorkommen austauscharmer Wetterlagen. Besonders hiufi g
sind sie in—_dén Herbstmonaten September, Oktober und November. Allein in diesen Monaten werden
im Untersuchungszeitraum solche Wetterlagen an durchschnittlich 341,1 Stunden (entsprechend 14,2
Tage) von insgesamt 820,3 Stunden pro Jahr festgestellt (Tab. 27). Im Friihjahr und Sommer dagegen
sorgt die kriftige Sonneneinstrahlung fiir eine in der Regel gute vertikale Durchmischung der
bodennahen Atmosphére. Dadurch sinkt in diesen Jahreszeiten die Zahl der Tage mit austauscharmen
Wetterlagen auf lediglich 4 bis 5 Tage. ' '

Neben einem jahreszeitlichen Gang ist bei den austauscharmen Wettérlagen auch ein tageszeitlicher
Gang festzustellen. Erwartungsgemad ist ihre Hiufigkeit in den Nachmittagsstunden am geringsten
und in der 2. Nachthilfte am groBten (Tab. 28). Dieses Ergebnis ist auf die Ein- und Ausstrahlungs-
prozesse zu;iick_zu_ﬁihren'. Im Jahtesdurchschnitt fielen im Bezugszeitraum lediglich etwa 10 % aller
Stunden mit austauscharmen Wetterlagen in die Nachmittagszeit (12 bis 18 Uhr). 00 und 06 Uhr (2.
Nachthilfte) betrug der entsprechende Anteil dagegen 36_%. Dieser relativ hohe Anteil ist auf die
Beckenlage von GieBen zuriickzufiihren.

8 ERGEBNISSE DER WINDMESSUNGEN IM UNTERSUCHUNGSGEBIET

Wie bereits erwihnt, wurden im Untersuchungsgcbiet einjihrige Windmessungen durchgefithrt. Die

Lage der finf WindmeBstellen im Stadtgebiet Gieflen kdnnen der Karte 5 entnommen wérden.
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8.1 Mittlere Windgeschwindigkeit

InKapitel 6.2.2 wurde_bereits erwihnt, da fiir den Raum GieBen mittlere jﬁhrliché\Wihdgeschwindig-
keiten zwischen 2 m/s und 3 m/s typisch sind. Die mitt_lere‘Windgeschwindigkeit fur die Einzelmonate
und )das Jahr im Stadtg ebiet Gieﬁen sind in der Tabelle 10 aufgefiihrt. An den fiinf WindmeBstellen
der Technischen Hochschule Darmstadt wurden wihrend des einjiihrigen MeBzeitraumes von Oktober
1990 bis November 1991 mittlere jéihriiéhe Windgeschwindigkeiten zwischen 1,7 m/s und 2,1 m/s
registriert. Es wirvd‘deutl‘iich, daB die Oberﬂéi‘chenrauhigkeit des Stadtgebietes einen betridchtlichen
EinfluB auf das bodennahe Windfeld hat; d. h. die mittleren Windgeschwindigkeiten im Stadtgebiet
sind gegeniiber dem Umland deutlich reduziert. Dié, niedfigs}en mittleren Windgeschwindigkeiten

wurden im Schiffenberger Tal (Station 21) gemessen, wobei in den Monaten Febfuar, August,

- September und Oktober die Windgeschwindigkeit lediglich 1,4 m/s bzw. 1,3 m/s erreichte. Die

héchsten WindgeschWindigkeiten dagégen wurden erwartungsgeméiB am Westrand des Dorfes
Lutzellmden (Statlon 25) registriert. Aufgrund der exponierten Lage wurden hier mittlere monatliche

Wmdgeschwmd1gke1t zmschen 1,7 /s und 2,5 m/s gemessen.

Hervorzuheben ist, daB allgemein in"den Monaten August und September relativ niedrige

Windgeséhwindigkeiten im Stadtgebiet- GieSen herrschten. Dies ist auf die vorherrschenden

, Hochdmckwetterlagen in diesen Monaten zuriickzufiihren (DWD, 1991j.

Dariiber hinaus zeigen die Windmessungen fiir das Stadtgebiet, daB Westwindwetterlagen in der Regel -
mit hohen Windgeséhwindigkeiten verbunden sind. Die niedrigen Windgeschwindigkeiten dagegen
deuten auf lokale bzw‘ stadteigene Zirkulationssysteme hin $0 daB kein einheitlicher Richtungésektor
fiir alle Stationen angegeben werden kann (Tab. 11). Die tagesperiodischen. Veranderungen der auf
Richtungssektoren bezogenen mmleren Wmdgeschwmd1gke1ten sind an den einzelnen temporiren

MeBstationen nicht sehr stark ausgeprigt.- Zwar ist in den Nachtstunden die W1ndg¢schw1nd1gke1t in.

| allen Richtungssektorén gegeniiber den Tagesstunden geschwicht, der Hinweis auf tagesperiodische

" bzw. lokale stadteigene Windsysteme ist jedoch nicht eindeutig. Die Reduzierung der Windgeschwindig-

keit in den Nachtstunden wird im wesentlichen durch den meist geringen vertikalen Impulstransport

verursacht, der auf die in der Regel dann stabile thermische Schichtung der bodennahen Atmosphire

. zuriickzufiihren ist.
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82 Mittlere Haufigkeit der Windrichtung

Wie bereits eingangs betont, werden die vorherrschenden Winde in der aunosbhéirische,n Grenzschicht,
die eine Michtigkeit von ca. 1000 m besitzt, durch die Oberflachenrauhigkeit det Stadt beeinflufit.
In den Karten 6 bis 8 sind die relativen Haufigkeiten der Windrichtung fiir 30-Grad-Sektoren der fiinf
Windmefstellen der Technischen Hochschule Darmstadt, aufgeschliisselt nach Tages- und Nachtstunden,

durch Windrosen dargestellt. Zusitzlich sind die relativen Haufigkeiten tabellarisch aufgefiihrt (Tab. -

14 bis Tab. 19).

Ferner wurden relative Hiuﬁgkeitsveneilungen.der Win_drichtung fiir Stf:_ahlungstage berechnet, die
in den Karten 9 bis 11 und tabellarisch (Tab. 20 bis 25) ebenfalls aufgeschliisselt nach Tages- und
Nachtstunden dargestellt sind. Diese Auswertung wurde vorgenommen, da sich thermisch bedingte
Zirkulationssysteme bei Sualﬂungswéttérlagen besonders déuﬂich ausprigen und somit fir die Beliiftung
der umliegenden Siedlungsgebiete von groBer Bedeutung sind.

Im Folgenden werden die Ergebnisse der Windmessungen beschrieben und interpretiert.

. Die Wmdrlchtungsvertellung der Station 21 zeigt, daf im Scmffenbcrger Tal die Richtungen

120 Grad bis 180 Grad (Stidost bis Sud) mit ca. 37 % aller Jahresstunden liberwiegen (Tab. 15,
Karte 6). Die stidwestliche bis westliche Strdmungsrichtung (210 Grad bis 270 Grad), die im
Raum GieBen eing Hauptstrémﬁngsrichtung ist, wird dagegen nur zu 27 % aller Jahresstunden
a.ngetroffcﬁ. Dartiber hinaus treten markante Unterschiéde zwischen den Windrichtungsver-
“teilungen fiir Tagtxsmﬁden und Nachtstunden auf (Karte 7). Wihrend der Tagesstunden wehte
der Wind mit einem Anteil von ca. 23 % (entsprechend ca. 1.000 Tagesstunden) aus
sﬁdwestlichcr Richtung (240 Grad bis 270 Grad), mit einem Anteil von ca. 15 % (ca. 660
Tagesstunden) aus sadostlicher Richtung (120 Grad bis 150 Grad). In den Nachtstunden dagegen

iiberwiegt mit ca. 34 % ’(ca.' 1.490 Nachtstunden) der Anteil der Winde aus stidostlicher Richtung

. (Karte 8). Diese Zunahme 148t sich durch die vom nahegelegenen Schiffenberg induzierten
han/gabwérts' gerichteten Winde erkliren. Die Hangabwinde : sind besonders gut bei
Strahlungswetterlagen ausgeprigt. Aus der. Tabelle 21 ist zu entnehmen, daB wihrend des

' MeBzeitraumes an dieser Station 152 Sfrahlungstage herrschten, an denen in 34 % aller Filie
(entsprechend ca. 1.240 Strahlungécagsmnden) der Wind -allein aus demlslektor 120 Grad
(siiddstlicher Richtung) wehte. Besonders bei Strahlungswetterlagen st daher inden Nachtstunden
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der Hangabwind (Sektor 120 Grad b1s 150 Grad) mit ca. 50 % (ca. 910 Nachtstunden) sehr stark
- ausgepragt. Wahrend der Tagesstunden dagegen dominiert in 26 % (ca. 470 Tagesstunden) aller

Fille ein Wind aus den Sektoren 360 Grad bis 30 Grad, d. h. aus nordllcher bis nordéstlicher
'Richtung (Karten 9 bis 11). | |

Die Hz‘iuﬁgkeitsverteilungen»der.Station 22 in der Wiéseckaue weisen e‘révartungsgemz’iﬁ einen
hohen Anteil an Winden aus sﬁdwestlichér bis westlichér (240 bis 270 Grad) und nordéstlicher
bis dstlicher (60 bis 90 Grad) Richtung auf (Tab. 16, Karte 6). Den EinfluB der Orographie auf
das bodennahe Wihdfeld verdeutlichen die Hﬁﬁﬁgkeitsvertgilungen der Tagés- und Nachtstunden.
So wehte der Wind iagsijber in ca. 28 % aller Fille (ca. 1.230 Tagesstuhden) aus den Sektoren
240 bis 270 Grad unq inca: 16 % aller Féille‘(ca. 700 Tagess'tunden) aus den Sektoren 60 bis
90 vGrad.. Nachts stieg der Anteil der Winde aus nordéstlicher bis ostlicher Richtung auf 28 % |
(ca. 1.230 Nachtstunden) an, der Antejl der Sektoren 240 bis 2’70 Grad dagegen reduzierte sich

‘auf ca. 19 % (ca 830 Nachtstunden) Die Zunahme der Wmde aus den Sektoren 60 blS 90 Grad

148t sich durch die kanallslerende erkung des Wiesecktales erklaren Dleses lokale Wmdsystem

das durch das Gelinderelief verursacht wird, {48t sich durch die Hauﬁgkentsvertenlungen der.
Windrichtung fiir Strahlungstage noch deutlicher darstellen (Tab 22, Karten 9 bis 11). Tagsiiber
betrug der Anteil der Winde aus den Sektoren 60 bis 90 Grad lediglich 23 % (ca. 460
Tagesstunden), nachts dagegen sueg dieser Anteil auf ca. 38 % aller Fille (ca. 760 Nachtstunden)

_aﬁ. Es wird deutlich, daB die Luftstrdmung nachts talabwirts gerichtet ist. Der in den

Tagésstundcn erwartete Talaufwind tritt allerdings aufgrund der dominierenden Grundstrémung

weniger signifikant in Erscheinung.

Die Station 23 liegt im Ei.nﬂuBbereich des kanalisierenden Lahntales. Die Maxima der-

Haufigkeitsverteilungen entfallen mit 27 % aller Fille (ca. 2.360 Jahresstunden) auf die
Richtungssektoren 210 bis 240 Grad, mit 25 % aller Fille (ca. 2.190 Jahresstunden) auf die

Sektoren 360 bis 30 Grad (Tab. 17). Dariiber hinaus zeigen die Unterschiede der Windrichtungs-
verteilung fiir Tages- und Nachtstunden tagesp’eriodiséhé'Schwankunge'n im Windfeld auf. So
liberwiegt in den Nachtstunden ein Wind aus siidlichen Richtungen (180 bis 210 G_r'éd), wihrend
tagsiiber héiuﬁrgA im wesentlichen Winde aus sidwestlicher bisvwe_stliche.r Richtung (240 bis 270

Grad) registriert werden (Karten 6 bis 8). Wihrend Strahluhg'stégen iiberwiegt der Anteil der
Winde aus nordlicher bis norddstlicher Richturig (360 bis 30'1Grad) mit ca‘.i 35 % aller Fille,

bzw. etwa 980 Stunden. Winde aus siidwestlicher bis westlicher Richtung werden dagegen nur -
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zu ca. 22 % aller Pille angetroffen (Tab. 23, Karten 9 bis L1). Die tagesperiodischen
Schwankungen sind jedoch fiir dic‘Rich_tungssélctorcn 180 Grad und 330 Grad am groBten.

- Die Station 24 }iegt ebenfalls im Einflufbereich der durch die Lahnkanalisierten Bodenstromung.
Somit fillt hier das Maximum der Haufigkeitsverteilung auf den Richrungssektor 360 Grad -
(Tab.18). Wihrend der Tagesstunden wehte der Wind im wesentlichen aus nordwestlicher
Richtung (Sektoren 300 bis 330 Grad). In den Nachtstunden dagegen dominierte mitca. 22 %
(ca. 960 Nachtstunden) der Nordwind (Karten 6 bis 8). Die tagesperiodischen Schwankungen
im Windfeld verdeutlichen die Hiufigkeitsverteilungen fiir Strahlungstage (Tab. 24), Tagsiiber
wehte de‘r Wind lediglich in 12 % aller Fille (ca. 210 Tagesstunden) aus Norden, wihrend in
den Nachtstunden dagegen in 32 % aller Fille (L‘.é, 560 Nachtstunden) ein der Lahn parallel

gerichteter Talwind registriert wurde (Karte 9 bis 11).

- In der Hiufigkeitsverteilung der am Ortsrand von Litzellinden gelegenen Station 25 épicgelt
sich der Einfluf der Landschaftsform wider. Hier traten bevoﬁugt Winde aus siidwastlicher bis
westlicher Richtung auf (Tab. 195. Dabei wurden wihrend der Tagesstunden in ca, 23 % aller
Fille (ca. 1.000 Tagesstunden }, in den Nachtstunden dagegen in ca. 32 % aller Fille (ca. 1.400
Nachtstundén), Winde aus den Sektoren 210 bis 240 Grad regiétrierﬁ. Die Zunahme laBt sich
durch hangabwirts gerichtete Winde erkliren (Karten 6 bis 8). Dabei sind dicée Hangabwin&e
besonders gut bei Strahlungswetterlagen ausgeprigt, bei denen infolge der nichtlichen
Ausstrahlung die dem Hang aufliegende Lufi st,é:ker abgekuhlt wird als die in gleicher Hohe
in der freien Atmosphire befindliche Luft und katébatisch abflieft. Die Haufigkeitsverteilung
fiir Strahlungstage zeigt, dab in den Nachistunden ca. 30 % der Fille (entsprechend ca. 565
Nachtstunden der regiétrierten Strahlungstage) Winde aus den Sektoren 210 bis 240 Grad
dominjeren (Tab. 25, Karten 8 bis: 1.

83 Reprﬁbcntanz der MeBdaten

Um beurteilen zu kbnnen, 6b die im Stadtgebiet GieBen durchgeﬁ‘lhrten Messungen auch zeitlich
reprisentativ waren, werden die vorhandenen MeBdaten der Wetterstation Giefien. Fir einen langen

MeBzeitraum 1939 bis 1988 als auch fiir den Vergleichszeitraum -Oktober 1990 bis November 1991
analysiert (Tab. 6, Tab. 12 bis 14).
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Hinsichtlich der mittleren monatlichen Windgeschwindigkeiten zeigt sich, daB die berechneten Werte

in beiden Zeitrdumen recht gut.ijbereinstimmcn (Tab. 12 und Tab. 13).

Der Vergleich der relativen Haufigkeit der Windrichtung fiir 30-Grad-Sektoren beider Zeitréiume‘zeigt

 Uibereinstimmend fiir die Station Giefien einen hohen Anteil an Winden aus siidwestlicher bis siidlicher

Ric‘htung‘. Im wesentlichen betragen die Abweichungen fiir die Richtungssekforen von den Werten des
Bezugszeitraumes weniger als 2% . Lediglich fiirden Richttingssektor 180 Grad sind die Abweichungen

‘mit 2,3 % geringfiigig hoher.

Insgesamt spiegelten sich jedoch im Untersuchungszeitraum die langfristigen Striimun'gsverhﬁlt- :

nisse hinreichend gut wider.

9 ERGEBNISSE DER LUFTTEMPERATURMESSUNGEN IM |

UNTERSUCHUNGSGEBIET

Wie bereits eingangs erwiihnf; bilden sich die typischen Eigenheiten des Stadtklimas primar bei
Strahlungswetterlagen aus. Die auf engem Raum bestehenden Unterschiede zwischen bebauten und

unbebauten Flichen innerhalb eines Ste.ld‘tgebiet'es bewirken durch ungehinderte kurz.well’ige ,

o Sonneneinstrahlung tagsiiber‘und langwelliger Ausstrahlung in den Abend- und Nachtstunden eine

unterschiedlichg rdumliche Verteilung der Lufttemperatur. Wihrend iiber freien Flichen die

Bodenabkiihlung spontan ‘einsetzt und eine markante Abnahmé der Lufttemperatur in den ersten .

 Nachtstunden zu beobachten ist, verlauft die nichtliche Abkiihlung innerhalb des bebauten Stadtgebietes.

erheblich langsamer. So ist in den StraBerizﬁgen der Stadt die Wirmestrahlung einer Hauswand gegen

- eine gegeniiberliegende etwa gleicher Témperatur gerichtet. Die Wéirinestrahlung der senkrechten

Hauswinde gegen den Himmel ist “ebenfalls | gering und - auBerdem’ erhalten Mauer- und
St‘,raBendberﬂéichcn kontinuierlich W.éirmenac'hs'chub von der tagsiiber im Baumaterial gespeicherten

Wirme.

~ Um die lokalen Untefschiede innerhalb des Stﬁadtgebietes von Gieflen zu erfassen, wurden von der

Technischen Hochschule‘ Darmstadt MeBfahrten durchgefiihrt. Dabei wurden an 14 Stationen wihrend
StrahlungSWetterlagen Punktmessungen vorgenommen (Karte 5). Die folgende Tabelle beinhaltet die

Stationen mit ihren SeehShen und ihren charakteristischen Lagen:
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Station Seehithe (m) | Charakteristisch
! Litzellinden ca. 220 m ~ Freiland - Nordwesthang
2 Kléinlinden ca, 185 m | Freiland - Hang \
3 Bundeswehrl.crankenhaus ca. 190 m Waldrand, Gélande steigt nach Nordost an
4 Schiffenberger Tal - ca. 162 m Talaue - Wiese, Ebene
Universitit o |
5 Lutherbergstr/Licherstr. ca. 175 m Friedhof, dichte Bebauuné im Norden,
‘ Stadt
6 "Uderborn"/Parkplatz, | ca, 190 m Industriebebauung/Freiland, Hang
7  Wiesecktal T ca. 166 m Talaue - Wiese, Ebene
& Wiesecktal/Autobahn " ca, 160 m Talatie - Wiese, Ebene
9 In der Tr.ieb" ca. 170m . Freiland, Hang
10 Lahntal ca. 160 m Talaue/Freiland, Ebene
11 Heuchelheimer Str.  ° | ca. 175m lockere Bebauung
12 Sthwerke/Pérkplat'z ca. 155 m dichte_ Bebauung, Unmittelbar an der Lahn,
Ebene
13 Aliendorf ca. 160 m Kleebachtal, westlich eines Hanges
i4 -Kleebarfhtalflfﬁckenbach cca. 162 m Talaue, iViese, Ebene

Die Abbildungen 1 bis 4 zeigen die mittleren Luﬁtempératuren der einzelnen Mefpunkte wihrend
ausgcﬁxﬁhlrer Strahtungswetterlagen zur Mitmggzcit und am Abend filr die Monate Juli, August sowie
Oktober- und Dezember im Jahr 1991. Ein typisches Beilspiel fitr den Wiarmeinseleffekt in den
Abendstundcn veranschaulicht der Vergléich der Abbildungen 1und 2 der Punktmessungen fiir die
Sommermonate. Es wird deutlich, da8 d.ie Abkithiung am Abend an den MeBpunkten 4, 5, 6, 11 und
12 aufgrund des Wirmespeicherungsvermdgens der Bcbamlmg Iangsamcr erfolgtals anden MeBpuf}ktcn

in den Talauen 8 und [0, Die_rclativ niedrigen Temperarurcn an diesen Mefipunkten werden durch

die geringe Wirmespeicherung der Boden am Tage, der ungehinderten Ausstrahlung am Abend und

in der Nacht sowie durch die Ansammlung und Bildfmg von Kaltluft in diesen Gebieten verursacht.
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Als relativ warme Be‘reiche‘l‘cristallisierten sichin den»Abqndstunde.h erwartungsgemaf auch die hoheren -
Lagen, die (MeBpunkte 1, 2, 9 und 13) heraus. Dies ist damit zu erkliren, daB die dort produzierte
Kaltluft stindig zu tiefer gelegenen Stellen flieft und die somit abflieBenden Luftmassen durch relativ

warme Luftmassen der dariiberliegenden Luftschichten ersetzt werden.

Ein interessantes Phdnomen ist, daBf mittags trotz der Lage des MeBpunkies 12 (Stadtwerke/Parkplatz)
die Lahn selbst keine temperaturdimpfende Wirkung besitzt. Die hohen Lufttemperaturen sind in erster

Linie auf die dichte Bebauung und auf den hohen Versiegelungsgrad zuriickzufiithren.

Die Abbildungen 3 und 4 ’zeigen die thermischen Verhiltnisse im Stadtgebiet Giefien fir die Monate
‘Oktober und Dezember. Es wird deutlich," daB die lokalen Lufttemperaturunterschiede in den

Mittagsstunden im Untersuchungsgebiet im Vergleich zu den Sommermonaten ausgeglichener sind.

_ Die Verteilung von "warmen" und “kithlen" Bereichen ist jedoch shnlich. So werden in den

Abendstunden an den Mefpunkten 4, 5, 6, 11 und 12 relativ hqhe_.Lufttemperaturen, an dén
MeBpunkten 2, 8, 13 und 14 relativ niedrige Luftfemperaturen gemessen. :Die Stationen 13.und 14
weisen eihe um ca. 1 bis 2 K niedrige Lufttemperatur auf, was auf die héufigere Bildung von
Kaltluftseen sowie auf die groBere Frosthiufigkeit der Auengebiete und des Freilandes zuriickzufiithren

ist.

10 KLIMAFUNKTIONEN

Mit Hilfe des vorliegendén Datenmaterials der Technischen Hochschule Darmstadt und des Deutschen
Wetterdienstes, sowie unter Einbeziehung von topographiéchen Karten und des Fléichennutzungspl‘anes
werden. die .individuellen kleinklimatischen Rdume in einem Stadtgebiet dargestellt, um hieraus

Folgeruhgen fiir die konkrete Planung abzuleiten. Dabei werden die bebauten Bereiche in:

- thermische Belastungsrdume
- Flidchen mit klimatisch geringer bis neuiraler_Ausgleichsﬁmktion

- innerstadtische Freiflichén mit k_lima_tischér Ausgleichsfunktion.

und die unbebauten Bereiche im Stadtgebiet in:
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- “Flichen mit klimatischer Ausgleichsfunktion
- Kaltluftentstehungsrdume

- Kaltluftventilationsbahnen

- Bereiche mit Kaltlufthewegungen

- - Kaltluftseen _

unterteilt.

Als thermische Belastungsrdume werden Bereiche mit relativ hoher und dichter Bebauung, hohem

VerSiegelungSgrad und vermebrten Emissionen von Abgasen, Aerosolen und Abwirme bezeichnet.
Zu diesen rechnen im Stadigebiet GieBen groBe Teile der Innenstadt, die gewerblichen Bauflichen am
Erdkauter Weg (Tongruben), die bebauten Flichen entlang der Lahnstrafle, der Bereich nordéstlich

der Innenstadt entlang der Rédgenerstraﬁe sowie die baulich stark verdichteten Ortskerne von Wieseck

und Rddgen.

Flachen mit kiimatisch geringer bis neutraler Ausgleichsfunktion sind Bereiche mit geringerer baulicher

Verdichtung bei gleichzeitiger starkerer Durchgrinung. In diesen.Bereichén_ findet ein thermischer
Ausgleich statt, so dafl die negativen Auswirkungen minimiert werden. Jedoch wird die Funktion als
Kaltluﬂentstehungéraum oder Ausgleichsraumn durch die mikroklimatischen Austauschvorginge
weitgehend neutralisiert. Flichen mit dieser Funktidn sind die Stadtrandbereiche von Gieflen, sowi/e

die durchgriinten Ortsteile Kleinlinden, Allendorf und Litzellinden.

Innerstadtische Flichen mit klimatischer Ausglerchsfunktion sind Bereiche mit geringer tiglicher

Aufheizung und einer héheren néchtlichen Abkiihlung. Eine derartige Flache mit einem ausgeglichenen
thermischen Verhalten und mit insgesamt niedrigen Temperaturen trdgt zu einem giinstigen lokalen
Klima bei. Die so charakterisiérten Flichen sind der Botanische Garten der QstaMage, der Alte und
der Neue Friedhof, das S'p,ortgeléi,nde entlang der Grﬁﬁberger Strafle, die "Z?aselwiésen" sowie alle

Parks und Grunanlagen innerhalb- deér Wohnbebauung von GieBen. /

" Als Fléchen mit klimatischer Ausgleichsfuhktion im AuBenbereich sind Waldflachen und Wasserflichen

“zu nennen. Diese weisen in ihrem thermischen Verhalten refativ geringe Tagesschwankungen auf, so

dal sie einen ausgleichenden thermischen Einflu auf die Umgebung haben. Dariiber hinaus weisf die

Bewaldung ein ginstiges Bioklima durch die hohe Evapotranspiration und eine luftreinigende Wir]éung
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auf. Solche Flichen sind die Waldgebiete im Sﬂdoéten wie der GieBener Stadtwald bzw. Staatsforst,

im Norden der Hangelstein und die Wasserflichen im Wiesecktal (Schwanenteich), das Lahntal sowie

- die Seen entlang der Lahn im Siidwesten.

Kaltlufténtstehungsﬂ&chen sind Acker-, Griinland und sonstige unversiegelte Flichen mit Vegetation

geringer Hohe, die wihrend der Nachtstunden ‘/hohe Abkﬁhlungsraten aufweisen und damit zu
Kaltluftproduzenten werden.‘ Diese,'sich in AuBenbereiche des Stadtgebietes anschlieBenden Flichen
kdnnen von besonderer bioklimatischer und luftﬁygiem'scher Bedeutung sein, wenn die nichtlich
produuerten Kaltluftmassen iiber sogenannten Ventd—tlonsbahnen Al Beluftung des Stadtgebietes
beitragen. Kaltluftentstehungsgeb1ete mit Relevanz fiir das Stadtgeblet sind das Wiesecktal, die

~Kleingartenanlagen und Acker-, Gmnlandﬂachen entlang der Lahn, die Freiflichen zwischen der .
* AnschluBstelle Marburger StraBe und GieBen, sowie die Acker- und Griinlandflichen der Hénge der

umliegenden kleineren Gemeinden wie Liitzellinden, Kleinlinden usw..

Kaltluftventilationsbahnen transportieren in der Rég'el vom Umlahd kiihlere ‘LuftmaSSen in das

Stadtgebiet. Dabei ist die Wirkung einer solchen Ventilationsbahn von der GroBe des zugeordneten
KaltluftentstehungsgebletesvonderTalwelte Talneigungund-rauhigkeitabhangig. Kaltluftventllatlons- :

_bahnen findet man im Untersuchungsgeblet entlang der Lahn und der Wleseck

Bereiche mit Kaltluftbewegun,éen zeichnen sich durch schwache Kaltluﬁabﬂﬁssé aus, die oft als

schubweiser Luftstrom spﬁrbar werden. Dieses sind kleiniﬁumige Flurwinde, die gegeniiber
Lokalwinden oder Ventilationsbahnen von geringer Mﬁchtigkeit und Ausprigung s'ind. Obwohl sie
kalim nachzuweisen sind, konnen sie ebenfalls zur Klimaverbésserung in Stadtrandbereichen beitragén.
Bereichg dieser Art sind das Schiffenberger Tal, der siidliche Teil des Wiesecktéles und die Freiflichen

im Dreieck Bahnlinie/Autobahn (Gleisdreieck) im Siiden von GieBen.

In Gelindemulden kann es durch Ansammelung von Kaltluft zur Entstehung von Kaltluftseen kommen.
Indiesen Gebieten herrschen in der Regel schlechte Austauschbedingungen, soda$f zum einen die Frost-

und Nebelhaufigkeit im Vergleich zu benachbarten kaltluftfreien Gebieten zunimmt, zum anderen sich

die bodennahe Luftschicht vermehrt mit Schadsoffen anreichern kann. Flichen dieser Art sind die

‘ Wiese‘ckaué im Bereich der Ringallee und der Eichgirtenallee sowie die Talauen zum Beispiel das

Kleebachtal.
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11  PLANUNGSHINWEISE FUR DIE BELANGE IN DER RAUMLICHEN
PLANUNG '
11.1 Bewertungsverfahren

Wihrend der Geserzgeber Richt- und Grenzwerte fiir dje Schadstoffbelastung in der Luft (TA-Luft)
voréchreibt; existieren sqlche Grdflen fir die Bewertung des Faktors "Klima" nicht. Eine objektive
Bewertung der klimatischen Auswirkungcn aufgrund von Richt- und Grenzwerten ist somit nicht mog-
lich. Die klimatische Bewertung der Planungsvorhaben beschrinkt sich daher-auf die'Diskussion pal

erwartender Phinomene, die aus klimatologischer Sicht als positiv bzw. negativ eingestuft werden.

Da das Scadtklima durch eine Reihe von Faktoren gekennzeichnet ist, die eine physische und psychische

Relastung des Menschen bewirken k&nnen, ist eine vorsorgeorientierte Stadtplanung ein wichtiges Ziel

. zur Verbesserung der stadtklimatologischen Situation. HJr die Planungsgebiete in Gieflen werden daher

allgemeingiiltige und objektbezogene Planurigscmpfehlungen-gegcben, die aus dem aktuellen

klimatologischen Kenntnisstand sowie aus den vorliegenden Messungen abgeleitet werden.

11,2 Allgemeine Ziele und Empfehlungen der klimaorientierten Stadtplanung

Ziel der klimadkologisch orientierten Stadtplanung ist es, die Situation in Jufthygienisch belasteten und
ausgleichsarmen Bereichen zu verbessern und Gebiete mit positiven Klimafunktionen zu erhalten bzw.

zu erweitern. Daher sollte schon im ersten Planungsstadium dafilr gesorgt werden, da8

- der horizontale und vertikale Luftaustausch gefordert bzw. verbessert wird. Hierzu sollten
~ geniigend Luftleitbahnen angelegt und auch die Offnung vorhandener Baublocke in Erwigung

gezogen werden.

- die stadtbedingte Uberwirmung mit der daraus resultierenden groferen Wirmebelastung fiir
den Menschen durch Anlage von Griinaniagen, Durchgrﬂnung von Stralenzigen, Ent-

siegelung von 6ffentlichen Plitzen sowie durch Fassaden- und Dachbegriinung reduziert wird.

- BEmiss iohen'durch'Hausbrand, Kraftfahrzeuge und abgasintensive Betriebe reduziert werden.

Hierzu ist die Verwendung von Fernwirme wie zum Beispiel der Einsatz emissionsarmer
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Kraft/Wirmeanlagen, ein optimales Nahverkehrsnetz sowie der Einbau von Filteranlagen
in stark emittierenden Betrieben, oder der Verzicht auf bestimmte Produktionszweige zu

- empfehlen.:

In verschleden Berelchen des Untersuchungsgebietes ist dle An31edlung von Wohnbebauung und
Industrle vorgesehen Hinsichtlich der Verinderung des Windfeldes im Stadtbereich sollte daher

folgendes grundsitzlich beachtet werden:

Der Wind in‘der Stadt mit ihrer Bebéuunlg;ist wegen der grofieren Rauhigi(eit des Untergrﬁndes durch
stirkere Turbulenz und Boigkeit sowie durch eine geringere mittlere Windgeschwindigkeit gegeniiber
dem Freiland gekennzeichnet. Die Verinderung des Windgeschwindigkeitsproﬁls héingt in erster Linie
von der H('She_ der Bebauung, der stidtebaulichen Dichte und der Linge .des Windweges tiber das
bebaute Gebiet, d. h.‘vder GroBle der Stadt ab.

_ Durch die Anordnung der Gebiude innerhalb eines Stadtgebietes wird die grofriumige oder regionale

Stromung in Bodennihe in recht komplizierter Art und Weise beeinfluBt bzw. verdndert. Innerhalb
des Stadtgebietes ki‘mnen zum Beispiel in StraBenschluchten durch Kanalisierungseffekte erhohte
Wmdgeschw1nd1gke1ten auftreten Ferner bllden sich in Abhanglgkelt der Gebidudegeometrie und der
Lage der Gebidude zuemander unterschledllche Stromungszonen aus. So treten beispielsweise im
Windfeld einer Gebéudegruppe Zonen mit Windverstarkung und Zonen mit Windabschwachung auf.
Dabei ‘hingen .dié aus Windkanaluntersuchungen bekannten Phinomene wie Frontwirbel,
Nachlaufbereiche mit reduzierter Wind geschwindigkeit sowie Diisen- und Eckeneffekte nicht nur von
der jeweiligen Gebiudegeometrie und der momentanen Anstrémrichtung ab, 'sondern konnen durch

Uberlagerung der Ufrigebungsbebauung verstirkt bzw. abgeschwicht werden.

Die Um- bzw. Uberstrémung eines einzelnen grofien Gebdudes sowie von drei unterschiedlichen

Gebiudegruppen ist - wie aus Abb. 5 zu entnehmen - von GANDEMER (1975) schematisch dérgestellt.

Bei der Umstrb'mung eines einzelnen grofen 'Gebi«iudes bildet sich eine turbulente Zirku]ationszone

(Abb Sa). Durch ein kleineres Gebiude im Luv des groBen (Abstand der Gebiude = Hohe der kleinen
Gebaude) werden die W1rbelablosungen noch verstirkt, in deren Bereich hohe Turbulenzen und hohe

Windgeschwindigkeiten auftreten.
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Gebiude, die im spitzen Winkel aufeinander zulaufen, wirken'wie eine Diise {(Abb. 5b). Die
Dusenwirkung erreicht ihe Maximum, wenn die Offnung der Diise zwei- bis dreimal so groB ist wie

die Gebaudehshe. Bei Gebiudehshen um 25 bis 30 m nehmen Windgeschwindigkeiten und Turbulenz

om das },3fache des ungestdrten Wertes zu,

Ringformig angeordnete Gebiude, die 15 bis 25 m hoch sind, bewirken eine angenehme Belﬁﬁung
der Jnnenhsfe, wenn die Offnung der Hofe kleiner als 25 % des Hofumfanges ist (Abb. 5¢). Die
Hoffliche sollte kleiner als das 10fache des Quadrats der Gebiudehdhe sein. Es ist dabei nicht von

Bedeurung, nach welicher Seite der Hof offen ist.

Um die durch Turbulenzen verursachten Windwirkungen in der bodennahen Luftschicht zu minimieren,

werden folgende Mafnabmen empfohlen:

- Dié Gebiudehohe sol.ltelé Geschosse nicht iibersteigen.

- V‘ermeidung yon einzel.nen hohen Gebiuden.

- Staffelung aer Gebaudehdhien (stehe auch Abb. 5d).

- chﬁnqerung der Au:lzbildung grofier ‘Leewirbel‘ciurch gegliederte Fassaden an langen Fronten.

Anordnung der Gebiude in einem groBen Kreis (Abb. 5¢) mit groBziigigen Durchlissen senkrecht

zur Hauptwindrichtung, deren Breite grofer als die dreifache Gebaudehshe sein soll.
- Dichte Umpflanzung der Hiuser mit Biischen und Laubbiumen.

Durch eine Staffelung der-Gebiudehdhe, das Ansetzen von Gebiudefligeln an langen Fronten, sowie
die Schaffung von Innenhéfen mit den beschriebenen Abmessungen werden Turbulenzeffekte innerhalb
der Planungsgebiete vermindert. Dabei sollten diese Gesichtspunkte im besonderen Mafle fiir die

Planung der kiinftigen Wohnbebauung einfliefien.

Die Punktmessungen der Lufttemperatur im Stadigebiet Giefien bestitigten, daB die Stadt im Vergleich

zam Umland etne Wérméinﬁel_ bildet. Durch eine weitere Baumassenverdichtung im Stadtgebiet ist
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mit negativen Auswirkungen auf die bioklimatische - lufthygienische Situation zu rechnen. Dabei sind

' insbesondere die geringe nichtliche Abkiihlung, der reduzierte Austauschvorgang im StraBenraum und

die ausgeprigten Wirmeemissionen zu nennen..

Die in Abbildung 6 dargestellten Ergebmsse von Modellrechnungen des Deutschen Wetterdlenstes
hinsichtlich der Erfassung des Bioklimas zu Stadtplanungszwecken zeigen, daB bel einer vorgegebenen
Stadtstruktur mit einem Ver51egelungsgrad von 60 % durch eine weitere Verdlchtung der Bebauung
die Wirmebelastung sehr hohe Werte annehmen kann (GMTZ et. al., 19925 Dabei i's‘t die in der
Abblldung 7 aufgefuhrte Mafzahl fiir die Warmebelastung PMYV (Predicted Mean Vote) die mittlere

: Emschatzung des thermischen erkungskomplexes auf emer psychophysischen Skala, die fiir ein

groBeres Kollektiv von Personen gilt. Wird die vorgegebene Stadtstruktur geandert, indem Freifliachen
mit Biumen bepflanzt werden, 50 kbnr’len Strahlungstemperatur und Lu-fttemperatﬁr reduziert werden.
Auch eine intensive Dach- und Fassadenbegrilnung trigt bereits deutlich zur Senkung der thermischen

Belastung bei.

Daher wird grundsitzlich empfohlen, den Durchgriinungsgrad und den Luftaustausch innerhalb der
aktuellen und geplanten Bebauung zu fordern und flichenhafte Entsiegelung vorzunehmen. Zur

Verminderung des Wirmeinseleffektes werden zusitzlich folgende allgemeine MaBnahmen empfohlen:

. Durchgriinung der HauptstraBen am Rande und inhe'fh_alb der geplanten Baugebiete mit

hochstz‘immigen Laubbiumen. Dadurch wird im Sommer eine‘Ub‘erhitzung der Straen und
Gehwege vermleden die Durchluftung des Gebietes jedoch nur geringfiigig beemtrachtlgt In

den Wmtermonaten wird die dlrekte Sonneneinstrahlung nicht behindert.

,' - Lockere Bepflanzung der NebenstrchnAlind offentlichen Pldtze mit Bdumen. Sie wirkt im

S_omrher durch die Beschattung der Oberflichen einer Aufheizung des Bebauungsgebietes
entgegen. ' '

}

- Innerhalb der Baugebiete soll der Griinflichenanteil mindestens 40 bis 50 % betragen. Dabei

. | .
ist Wert auf groBziigig angelegte Griinflichen zwischen den Gebduden zu ’legen. Die eventuell
geplanten Innenhéfe sollten nicht versiegelt, sondern ebenfalls bepflanzt werden. Durch die

- Bepflanzung der Freiﬂﬁc};en'wird die sommerliche Uberhitzung dieser Flichen gemindert.



Blgnstkopie dpr Stadtverwaltuig GIENBH

~ Selte 28 des Gutachtens Stadtklima GieBen 'vom: 08.05.1995 ‘ (

- GroBere ebenerdige und asphaltierte Parkplitze sollten vermieden werden, stattdessen sind
Tiefgaragenmit begriinten Oberflichen anzustreben. Beiebenerdigen Parkplitzensolltenebenfalls

hochstimmige Laubbiume fiir Schatten sorgen.

- Begrinung von Dachflichen und Fassaden. Klimarelevant ist vor allem die intensive
Dachbegriinung mit Stauden und anspruchsvotlen Grisern. Die Dachflichen haben aus

klimatologischer Sicht dann Zhnliche Eigenschaften wie Gartenanlagen mit Bodenanschluff. -

. Verwendung von Baumaterialien mit moglichst giinstigen Reflexionseigenschaften. Nach
Untersuchungen von Kiinzel und Gertis konnen dabei die Oberflachentemperaturen bis ca. 10 K

reduziert werden (GERTIS, 1977).

- Verzicht auf wirmeemittierende Klimaaniagen.

11.3 Planungshinweise fir vorhergesehené Baumafinahmen

In verschiedenen Bereichen des Untersuchungsgebietes ist eine konkrete Bebauung beabsichtigt. Im
Folgenden soll anhand des vorliegenden Datenmaterials eine Einschitzung gegeben werden, welche
Auswirkungen die geplanten BaumaBnahmen auf die bioklimatisch - lufthygiénische Qualitit der engeren

Umgebung bzw. weitere Teile des Stadtgebietes haben diirften.

[1.3.1 Nérdliches Lahntal; Erweiterung der Weststadt

Das Planungsgebiet "Weststadt" zeichnet sich zur Zelt durch Brach- und Ackerflichen aus, die als

“kleinrdumige Kalthuftproduktionsflichen fungieren. Der Verlust an Kaltlufientstehungsflichen wire

jedoch relativ gering.

Aufgrund der vorherrschenden Nord- und Nordwestwinde ist in diesem Bereich von der anliegenden .

Autobahn sowie der Bundesstrafie mit einem Eintrag von KFZ-Emissionen zu rechnen. Dabher sollte

- im Nordwesten und Norden des Planungsgeb'ietes sowie entlang der Bundesstralle ein breiter
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Grunstrelfen mit Laubbiumen und Buschen angelegt werden da d1eser eme Fllterfunktlon besnzt und

“zur Verbesserung der Lufthyglene im, Planungsgeblet beitrigt.

" Die fiir das Mischgebiet vorgesehene Bebauung sollte die geplante GeschoBhbhe in 3 bis 4 nicﬁt
tibersteigen. Die Gebidude sind in Nordwéstrichtung zu orientieren, damit insbesondere bei

A Strahlungswetterlagen das Planungsgebiet mit kiihleren Luftmassen aus der Umgebung versorgt werden
kann:. Dariiber hinaus ist durch eine angemessene Durchgriinung ﬁnd durch minimale Versiegelung,
= | der in diesem Gebiet zu erwartende Wirmeinseleffekt zu reduzieren. Dabei sollten insbesondere die

in Kapltel 11.2 empfohlenen BegrunungsmaBnahmen hinsichtlich geplanter Parkplatze sowie der .

{

Gleben 5

Grunﬂachenantell in Baugeblete beachtet werden

/

‘Die Flichen ostlich des Planul_igsgebietes in Richtung Lahntal sollten von Bebauung freigehalten

f

Werden, um die Ventilationsfunktion des Lahntales auch kiinftig zu erhalten.

|

f

Dienstkoplé der Stadtverwaz‘ltung

1132 Nérdliches Lahntal: Béugeb‘i‘et westlich der Marburger Strafie

Die geplanten Wohnbaugeblete smd Ackerﬂachen an einem nach Nordwesten orientierten Hang, die
in der Nacht als Kaltluftproduktionsflichen wirken. Die nachthchen Kaltluftmassen flieBen der

Gelindeneigung folgend in nordwestlicher Rlchtung ab. Der Verlust an Kaltluftentstehungsfléche ist . '
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auch hier relati_v- gering. Es sollie jedoch beachtet werden, dafl die ausgewiesenen'Korridore Zwischen
den einzelnen Planungsgebieten von égner Bebauung, freigchaltén, und die "geplanten 2- bis
4geschossigen Gebiude in Nofdostrichtung orientiert werden, um insbesonders bei Strahlungs-
wetterlagen Fine ausreichende Durchliifiung ih den Planungsgebieten zu 'g'ewih'rlcljswn. Dariiber hinaus
sollten in den Mischgebieten bzw. Gewerbegebicten keine sthadstoffemiltierenden Betriebe angesiedelt
werden, damit Emissionen durch nichtliche Kaltuftabflisse nicht in die angrenzende geplante

Wohnbebauung verfrachtet werden.

Die beabsichtigte Erweilemhg westlich der Marburger Strafle stellt sich unter Beriicksichiigung der

aligemeinen Planungshinweise und unter kiimadkologischen Gesichtspunkten als unproblematisch dar,

Von einer weiteren Ausdehnung nach Westen {ber die au$gewiesenen Flichen hinaus ist jedoch |

abzuraten, da ducch den Verlust der am Haﬁg gelegenen Flichen die Durchliifrung der hieran

anschlieBenden Gebiete beeintrachtigt wird.

11.3.3 Nordliches Lahntal: Heuchetheimer Strafie

Im Bereich der Heuchelheimer Strafe dominieren Winde_aus' nordlicher bis nordéstlicher Richtung.

- Die geplanten Bauflichen liegen im Bereich der Ventilationsbahn lings der Lahn. Hier treten im

Vergieich zum Stadtgebiet noch relativ hohe Windgeschwindigkeiten bei Nordostwinden auf. Dartiber
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hinaus ergaber die Punktmessungen der Lufttemperatur in diesem Bereich im Vergleich zu den librigen

Punktmessungen relativ hohe Lufttemperaturen.

Das geplante Gewerbegebiet stidlich der Heuchelheimer Strafie sollte in diesem Bereich so gegzliedevrt
werden, daB Zonen mit starker Begriinung als Sauerstoff- und Luftfeuchteproduzenten sowie als
Emissions- und Staubfilter eingebracht werden. Daher. wird empfohlen, bei Parkplitzen und Héfen
- gewerblicher Nutzungen, auf geschloés_énen Asphalt zugunsten von wasserdurchléissigen Wegedecken
zu verzichten. Ferner sind die in 'Kap.itel‘ll./2 beschriebenen Dufchgrﬁnungsmaﬁnahmeq wie Dach-
und Fassadenbegrﬁnﬁng von Bedeutung, um einer Verschlechterung der bioklimatischen -

lufthygienischen Situation entgegen zu wirken.

Aufgrund der vorherrschenden Nordostwinde sollten im Planungsgebiet Gebiude sowie StraBen in
Nordostrichtung orieﬁtiert werden. Unter dem Aspekt der Luftzirkulation sollten die geplanten
Gewerbegebaude andie Hohe der umliegenden Gebaude orientiertund eine abgestufte Bauweise gewahlt

werden.

Die siidlich der Planungsgebiete geiegenen Freifldchen sollten erhalten bleiben, um die klimatische

Ausgleichsfunktion der Lahnaue und Dauerkléingiirten sowie den Erholungswert zu erhalten.
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11.3.4 Nérdliches Lahntal: Kleingarten/Briickenbau Lahn

Die Kleingirten im Lahntal zeichnen sich gegeniiber den bebauten Bereichen durch niedrige
Lufttemperaturen, eine hohere Luftfeuchteund eine stirkere nichtliche Abkiihlung aus. Die Bepflanzung

mit Biumen und Biischen sorgt zudem durch die Filterung von Luftschadtstoffen fiir eine verbesserte

Luftqualitat.

Desweiteren tragendie Dauerkleingirten zur thermischen Entlastung bei. Aufgrund der kanalisierenden

Wirkungen von Winden besitzt die Lahn die Funktion einer Kaltluftventilationsbahn. Die Wirkung

einer solchen Ventilationsbahn hingt, wie bereit in Kapitel 9 erwahnt, von der GroBe des funktional
ugeordneten Kaltluftentstehungsgebietes sowie von der Talweite, Talsohlenneigung und -rauhigkeit
ab. Hierzu leisten auch die Dauerkleingirten einen positiven Beitrag. Aus diesem Grund ist es daher
wichtig, die Kleingirten zu erhalten und sogar zu erweitern, um die klimatische Ausgleichsfunktion

zu erhalten und zu verstirken.

In Verlingerung der Sudetenlandstrafle wird die Querung der Lahn durch ein Briickenbauwerk fiir
IF\JBgﬁnger und Radfahrer erwogen. In dieslleml Bereich sind Winde aus . nérdlichen Richtungen
vorherrschend. Das g?plante Bauwerk hat jedoch keinen bedeutenden Einflufl auf die Strdmung entlang
der Lahn und ist somit aus kJiniatologischer Sicht unbedenklich.

11.3.5 -Kugelberg

Der Bereich "Kugélberg" zeichnet sich durch einen hohen Anteil an Sport- und Spielflichen aus, die
wihrend Strahlungswetterlagenals kleinrdumige Kaltluftproduktionsflichen fungieren. Siewirkensomit
im Vergleich zu baulich genutzten Flichen ausgleichend beziiglich des thermischen Verhaltens und

tragen daher zu einer lokalen Klimabesserung im Wohnumfeld bei.

" Dariiber hinaus zeigten die Windmessungen an der Wetterstation GieBen, daB in diesem Gebiet an

Strahlungstagen Winde aus nérdlicher bis norddstlicher Richtung vorherrschen, die flir die Beliftung
der Flichen am- “Ku/gclberg" und der angrenzenden Wohngebiete im Siiden von Bedeutung sind.
Demenisprechend sollten die Sport-und Spielflichen auch zukiinftig von Bebauung freigehalten werden.
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Fir die Flichen der "Bergkaserne” entlang der Bundesstrafe B 49 sollte .eine angemessene
Durchgriinung angestrebt werden. ‘Durch eine Vernetzung der Griinstrukturen der angrenzenden Sport-
und Spielﬂéichen konnen die thermischen Verhiltnisse sowie die Durchliiftung verbessert werden.
Dartiber hinaus absorbieren Griinanlagen feste und gasfé')rmige Luftverh’nreinigungen und tragen somit
zur Verbesserung der Luftqualitit bei. Allgemein gilt, je gréBer die Gesamtfliche und je geschlossener

die Griinfliche ist, desto besser ist die Wirkung auf die benachbarten Wohnflichen in Reichweite und

 Wirkungsdauer.

Aufgrund der Windverhltnisse wihrend Strahlungswetterlagen sollten eventuell geplante Gebaude in

Nordostrichtung orientiert und eine Bebauungshdhe von 3 bis 4 Stockwerken angestrebt werden.

11.3.6 Liitzellinden

Ein wéiteres Bébauung‘é gebiet (Gewerbepar'k)‘ betrifft deri Bereich sidwestlich von Lﬁtzeliinden. Dabei
stellt 51ch das geplante Gewerbegebiet nordlich der Landesstra8e L 3054 aus khmaokologxscher Sicht
als recht probelmatisch dar, da die iber den Freiflichen produuerte Kaltluft von den Hingen in
Richtung Liitzellinden abflieft. Die Ergebnisse der Windmessungen zeigten, daB besonders bei
Strahlungswetterlagendiese Hangabwinde zur Durchliiftung der Wohnsiedlﬁngeh vongrofier Bedeutung

sind. Eine Bebauung dieser ausgewiesenen Flichen wiirde zum einen die Ausgleichsfunktion der

A
i
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thermisch induzie rlgzn Hangabwindeunterbinden, zum anderenkdnnten Emissionen von abgasintensiven
Betrieben durch die nichtlichen Kaltlufrabflisse verfrachtet werden, sodab es zu einer Verschlechterung

der bioktimatisch/tufthygienischen Situation in Litzellinden kommen kann.

Uber eine FeSLIegung der Ausrichtung der Gebiude, der Baudichte wnd Bauhdhe sowie durch
Bcgrijnungsrr;aﬁnahmen indiesem Pl'an'ungsgebict vonlezci'linden. lieBensich neéatNe Auswirkungen
wahrscheinlich begrenzen. In diesem Fall sollte jedoch erst eine onsspezifische klimadkologische
Untersuchung konkrete Angaben iber die Struktur einer moglichen Bebauung und insbesondere deren

Abgrenzung liefern.

Die als Gewerbegebier mdglichen Flachen zwischen der Landesstrage L 3054 und der Autobahn A45
wirken ebenfalls als ‘Kaltluftproduktionsflichen. Sie sind jedoch fir den Ortsteil Latzellinden nicht
von Bedeutung. Der zu erwartende Verlust an Freiflichen kdnnte hier durch DurchgrinungsmaBinahmen

und geeignete Dach- und Fassadenbegrinung teilweise kompensiert werden.

Fir relativ kieine Bereiche ist am westlichen Ortsrand von Litzellinden Wohnbebauung und
Gewerbeansiedlung geplant. Der Verlust an Kalwftentstehungsflache ist gering. Die Erweiterung stellt

siehunier Berticksichtigung der allgemeinen Planungshinweise als unproblematisch dar. Es sollte jedoch

beachtet werden, daB die geplanten 2geschossigen Gebiude sowie die Nebenstrafien in Siidwestrichtung -
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orientiert werden, um eine ausreichende Durchliiftung im Planungsgebiet sowie der angrenzenden
Wohngebiete zu gewihrleisten. Die sich anschlieBenden Ackerflichen nordlich der Landesstrafie 13054
sollten jedoch von Bebauung freigehalten werden.

. i ’
Die vorgesehene ‘Wohnbebauung im Norden von Litzellinden wird unter Beriicksichtigung der .

allgemeinen Planungsempfehlungen als unproblematisch eingestuft.

11.3.7. Kleinlinden

Fur kleine Bereiche am westlichen und nordwestlichen Ortsrand von Kleinlinden wird Wohnbebauung
angestrebt. Def Verlust an Kaltluftentstehungstlache ist relativ gering. Die beabsichtigte Erweiterung
(lockere Wolﬁbebauung) im »Wes(en stellt sich unter Bertcksichtigung der allgemeinen
PIanungsIﬂinweise alsbunproblenm[iéchﬁar. Daruber hinaus sollte jedoch voneiner weiteren Ausdehnung

der Wohnbebauung nach Westen abgeseheh werden,

11.3.8  Allendorf

Das Gebiet nordlich von Allenddrf ist ein. Kaltluftentstehungsraum. . Die wahrend einer

Strahlungswetterlage produzierte nichtliche Ka'ltl‘uﬂ‘ﬂieﬂt der Geléndeneigung folgend in Richtung
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- Kleebachtal sowie in Richtung L 345] bzw. Richtung Bahndamm ab. Der Verlust dieser

Kaltluftproduktionsflichen hat daher keinen direkten Einflul auf das Siedlungsgebiet Allendorf. Die
geplante Wohnbebauung.ist sowait unter klimatischen Gesichtspunkten als unproblematisch einzustufen.
Die sich an die geplanten Bebauungsgebiete anschliefenden Preiflichen sollteﬁ jedoch als thermische
Ausgleichsflichen erhalten bleiben. |

(1.39 Schlangenzahl/Gleisdreiock - .

Das Planungs gebiéz Schlangenzahl! zeichnet sich durch einen hohen Anteil an Sitddostwinden mit geringen
Windgeschwindigkeiten aus. Besonders bei Strahlungswetterlagen ist dieses Gebiet relativ schlecht
beliiftet. Ferner zeigten die Punktiessungen der Lufttemperatur, da in den Sommermonaten besonders

in den Abendstunden im Vergleich zu den Stadtrandstationen relativ bohe Lufttemperaturen herrschten.
Um den Wiarmeinseleffekt der angrenzenden Bebauungsgebiete nicht zu verstirken und innerhalb des-
Planungsgebietes.dic sommerliche Uberwarmung zu reduzieren, sollten DurchgriinungsmaBnahmen

bei dem f’lanungsvorhaben im Vordcfgrund stehen.

Uber den Flichen im Gleisdreieck bildet sich wihrend Strahiungswetterlagen Kalrluft, die der
Gelindeneigung folgend-in Richtung Bahnlinie und Autobahn abfliet. Aufgrund der auf einen Damm
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gefithrten Bahnlinie werden diese Kaltluftmassen gestaut und haben somit fir die Beliiftung des
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Ortsteiles Kleinlinden keine besondere Bedeutung.

Im Nordteil dieser Flichen sollten hur Betriebe mit geringen Emissionen angesiedelf werden, um ihre
Verfrachtung in Richtung Lahntal zu vemieiden: Eine Bebauung hinsichtlicﬁ Dienstleistungszentrum,
Hotel oder KobngreBzemrum‘ stellt sich dagegen im‘Nordteil unter Beachtung der ailgemein giiltigen
Durchgrﬁnungsmaanihmen_als unproblematisch dar. Der siidliche 'Te’i-l des Planungsgebietes sollte

jédpch als thermische Ausgleichsfliche erhalten bleiben.

11.3.10 Schiffenberger Tal

Die Fliachender ehemaligen Tongruben sind fiir Gewerbeansiedlungen vorgesehen. Die Windmessuﬁgen ‘
in diesem Gebiet ergaben einen hohen Anteil von Winden aus siiddstlicher Richtung. Dariiber hinaus
zeigen die Messungen, daf} die Windgeschwindigkeiten aus diesem Richtungssektor lediglich ca. 1.0
m/s betrugen. Das geplante Gewerbegebiet ist somit relativ schwach beliiftet. Ferner .ist zu
beriicksichtigen, daB} hier gebildete Emissionen zwar mit nicdfiger Transportgeschwindigkeit, jedoch
direkt in Richtung der Wohnbebauung verfrachtet werden. Angesichts der Durchliiftungs- und
Emissionsproblematik sollten daher keine schadstoffproduzierende Betriebe angesiedelt werden. Die

geplanten Gebaude sollten aufgrund der vorherrschenden Winde in Siidostrichtung orientiert sein und
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3 Stockwerke nicht iiberschreiten. Eme Bebauung der ausgewiesenen Flichen wird ‘e:'mq Erhdéhung der

Lufttemperatur bewirken. Durchgriinungsmafnahmen haben bei diesem Planungsvorhaben somit

Prioritit (siehe Kapitel 11.2). Vor allem ist hier die Begrinung von Dachflichen und Fassaden von

Lagerhallen zu nennen, sowie die Vermeidung von asphaltierten Parkplitzen. Nihere Ausfithrung
hinsichtlich der Dach- und Fassadenbegriinung sind dem Kapitel 14 im Anhang dieses Cutachtens u
entnehmen. Grundsalzlich wird empfohlen, den Durchgriinungsgrad und Luftaustausch auch innerhalb
der aktﬁclicn Bebauung zu fordem und flichenhaft Entsiegelungen im Bereich der Tonwerke

vorzunchmen.

Des weiteren sind die stehenden Gewisser zu erhalten. Sie besttzen aufgrund des hohen.
Verdunstungspotentials eine Ausgleichsfunktion im klimadkologischen Zusammenhang und sind somit

dem Bioklima vor Ort zutriglich.
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11.3.11 Wieseckaue: US-Depot

‘Das Gelinde des US-Depots liegt zum Teil in der Wieseckaue und ist zu einem hohen Grad versiegelt.

Ih diesem Gebiet dominieren aufgrund der kanalisierenden Wirkung des Wiesecktales Winde aus

‘norddstlicher und siidwestlicher Richtung. Die Punktmessungén der Lufttemperatur zeigten, daB das

‘Wiesecktal bei Strahlungswetterlagen ein relativ kiihles Gebiet ist. Somit fungiert das Wiesecktal als
Kaltluftventilationsbahn und ist daher von besonderer Bedeutung fiir die Bcluftung der Innenstadt von
Gielen. Gerade bei Strahlungswetterlagen werden in den Nachtstunden kithlere Luftmassen i in die
Innenstadt transportiert und tragen dabei in den Stadtgebieten zur Reduktion der Wirmebelastung bei.
Es ist allerdings zu erwéihneh, daB die kiihlen Luftmassen iiber die Autobahn A 485 strémen und
dadurch mit Kfz-Abgasen angereicﬁert sind. Daher sollten im Bereich der Wieseckauen entlang der
Autobahn die vorhandene Béschung mit Bdumen, Buschen und Stauden angelegt werden. Diese besitzen
die Eigenschaft, Schadstoffe und Staub aus der Luft zu filtern.

Der nérdliche Teil des Planungsgebietes sollte bis u den bestehenden Gebauden renaturiert werden,

um den Luftaustausch zwischen dem Wiesecktal und der Innenstadt GleBen zu fordem Ferner wire
eine Verkniipfung der Talauen mit Griinstrukturen im Innenstadtbereich wunschenswert um
Luftleitbahnen zu schaffen die fiir eine Verbesserung der Durchliiftung sorgen Bei einer Umplanung
im Bereich der Ringallee sollte die Ventilationsfunktion des Wiesecktales beriicksichtig werden.
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Eventuelle geplanie Gebaude sollien in Nordostrichtung orientiert werden und daruber hmaus ein hoher

Du rchgrunungsgrad angesnebl werden . .

Im Gbrigen Bereich des Planungsgebictes US-Depol sollie anf eine Blackbebavung verzichiét werden
ond eine fache. in Nordostrichtung orientierie Wohnbebauung vorgesehen werden. Unier

Berucksichuigung der allgemeinen Planungshinweise und unter klimagkologischen Gesichtspunkien,

.bestehr fir dieses Teilgebier die Chance. durch eine gezielie. aul die klimatischen Verhalinisse

eingehende Planung. die lufthygienische und klimatische Situation nicht nur in diesem Teilgebiet.

sondern auch an den Nachbargebicten zu verbessern.
11212 Wieseckaue  Rodgen
Das Planungsgebiet ist zwar eine Kalthuftprodukiionsfache Der Verlust dieser Fliche hat jedoch keinen

direkten EinfluBl aut das Siedlungsgebiet Rodgen. Die geplanie zweigeschossige Wohnbebauung ist

dahec umer Benicksichugung der al]'gemeinen Planungshinweise klimatisch als unbedenklich

" einzuordnen.
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11.3.13 Wieseckaue: Krebsacker

Ohne nennenswerten EinfluB auf die klimatischen Verhaltnisse bleibt unter Beriicksichtigung der

alfgemeincn Planungshinweise das zur Ansiedlung von Gewerbe vorgesehene Gebiet im Krébszicker..

" Der Verlust an Kaltluftentstehungsflichen wire dann géring.'Von einer weiteren Ausdehnung nach

Nordosten bzw. Osten iiber die Fliche des vorgesehenen Baugebiets ist jedoch abzuraten, da in diesem

Falle mit der Beeintrichtigung des Klimas zu rechnen ist.
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12 ZUSAMMENFASSUNG

Die Stadt GieBen beaufiragte den Deutschen Wetterdienst, Wetteramt Frankfurt ein Gutachten zu

" erstellen, in dem auf die moglichen klimatischen Auswirkungen von unterschiedlichen Planungsvorhaben -

- einzugehen war. Hierbei waren vor allem die lokalklimatisch bedéutsamen Stromungsverhiltnisse zu

untersuchen. -

Das Stadtgebiet Gielen zeichnet sich naturrdumiich durch eine Beckenlagé aus. Mit mittleren jihrlichen
Niederschlagshdohen lvon ca. 550 mm bils‘600 mm ist das Gebiet relativ niederschlagsarm. Die mittlere
jahrliche Soﬁnenscheindauer betragt etwa 1.500 Stunden, die mittlefe jahrliche Lufttemperatur etwa
9 °C. Im Raum Giefen sind dié hiufigsten Windrichtungen West bis Siidwest und Std bis Sudost.

Das Untersuchungsgebiet ist im Mittel schwach beliiftet, da der Anteil von Windgeschwindigkeiten

‘bis zu 2 m/s relativ hoch’ ist. Aufgrund des orographisch gegliedertem Gelindes treten im

Untersuchungsgebiet unterschiedliche Windsysteme auf,

- Die Windmessung in Gieflen zeigte, da$ die Luftstromungen durch das Lahntal kanalisiert werden und

somit das Lahntal eine bedeutende Ventilationsbahn ist. Daritber hinaus konnte ein Lokalwindsystem

in der Wieseckaue sowie im Schiffenberger Tal nachgewiesen werden. Im Bereich von Liitzellinden
pragen sich. wihrend Strahlungswetterlagen Hangabwinde aus, die fir die Beliifiung von Bedeutung

sind.

Das stidtische Windfcld ist ein entscheidener meteoroloéischer Para.mctt;r fir die Enstehung oder den
Abbau von Wirmeinseln. Quellen kihjer Luft fir die innerstidtische Zirkulation sind Griin- und
Freihéchen sowie Luftleitbahnen. Es geniigen bereits geringe Luftbewegpngen und hohe
Strahlungstemperaturen (warme Hauswinde) um Schwiileempfinden auszuldsen. Eine wesentliche
Ursaéhe der s't:id;tischen Schwiile liegt in der mangelnden Durchliftung des S'tadtgebictes. Daher sollte
die V&rbesscrung der Durchlifrung bei den jeweiligen Planungsvorhaben im Vo;dergfund stehen. Die
Beriicksichtigung der Planungsempfehlungen hinSichtﬁch der Durchiiiftung wird sich ebenfalls positiv

auf die Abschwichung des Wirmeinseleffektes auswirken.

Die wesenilichcn Ergebnisse der Untersuchung und Empfehlungen fiir die einzelnen Pianungsgebiete
konnen zusammenfassend in tabellarischer Form folgendermaBen dargestellt werden:

/
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Tab. 1:

Tab. 2:

Tab. 3:

Tab. 4:

- Tab. 5:

Tab. 6:

Tab. 6a:

Tab.‘ 7:

Tab. 8:

Tab..9:

VERZEICHNIS DER TABELLEN, ABBILDUNGEN UND KARTEN

Mittlere monatliche ‘NiedefSchlagshéhe in Millimeter im Raum GieBen,

Zeitraum: 1951 bis 1980

Mittlere monatliche Sonnenscheindauer in Stunden in GieBlen,
Zeitraum: 1951 bis 1980

Mittlere monatliche Lufttemperatur in Grad Celsius im Raum GieBen,

Zeitraum: 1951 bis 1980

Mittlere monatliche Windgesch‘windigkeit in m/s im Raum Gieflen,

unterschiedliche Zeitrdume

Mittlere Windgeschwindigkeit fiir 30-Grad-Sektoren in m/s im Raum GieBen,

unterschiedliche Zeitriume

Mittlere jéihrliché relative Haufigkeit der Windrichtung fiir 30-Grad-Sektoren in Prozent

~in GieBen Wetterstation, Zeitraum: 01.1939 bis 12.1988

Mittlere jéhrliche relative Haufigkeit der Windrichtung fiir 30-Grad-Sektoren in Prozent
fiir Schwachwinde (Wingeschwindigkeit < 2 m/s) in GieBen Wetterstation,
Zeitraum: 01.1939 bis 12.1988 ' ’

_Mittlere jahrliche relative Haufigkeit der Windrichtung fiir 30-Grad-Sektoren in Prozent

in Lollar, Zeitraum: 10.1991 bis 09.1992

Mittlere jﬁhrliche. relative Hﬁuﬁgkeii der Windrichtung fiir 30-Grad-Sektoren in Prozent
in Holzheim, Zeitraum: 06.1991 bis 05.1992

Mittlere jahrliche relative Haufigkeit der Windrichtung fiir 30-Grad-Sektoren in Prozent
in Wetzlar-Schleuse, Zeitraum: 04.1978 bis 03.1980 ' ‘
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Tab.

Tab.

Tab. ”

Tab.

Tab.

_ Tab_.

| Tab.
Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

10:

13:

14:

15:

16:

17:

18:

19;

20:

Mittlere monatliche Windgeschwindigkeit in m/s im St‘adtgebiet. Gieflen,
Zeitraum: 10.1990 bis 11.1991 |

Mittlere Windgeschwindigkeit fiir 30-Grad-Sektoren in m/s im Stadtgebiet .GieBen,
Zeitraum: 10.1990 bis 11.1991 | |

Mittlere Windgesbhwindigkeit fiir 30-Grad-Sektoren in m/s im Stadtgebiet GieBen wihrend
der Tagesstunden, Zeitraum: 10.1990 bis 11.1991 |

Mittlere WindgeschWindigkéit fiir 30-Grad-Sektoren in m/s im Stadtgebiet Giefien wihrend -

der Nachtstunden, Zeitraum: 10.1990 bis 11.1991

‘Mittlere jéihr]iéhe relative Hiufigkeit der Windrichtung fiir 30-Grad-Sektoren in Prozent -

in GieRen Wetterstation, Zeitraum: 10.1990 bis ‘1>1 1991

" Mittlere jdhrliche ,relative Haufigkeit der Windrichtung fiir 30-Grad—Sektoren in Prozent
in GieBen Station 21, Zeitraum: 10.1990 bis 11.1991

Mittlere jahrliche relative Haufigkeit der Windrichtung fiir 30-Grad-Sektoren in Prozent
in GieBen Station 22, Zeitraum: 10.1990 bis 11.1991

Mittlere jahrliche relative Haufigkeit der .Windricht'ung fir 30-Grad-Sektoren in Prozent
in GieBen Station 23, Zeitraum: 10.1990 bis 11.1991

Mittlere jahrliche relative H.éiuﬁgkeit der Windrichtung fiir 30-Grad-Sektoren in Prozent
~in Gieflen Station 24, Zeitraum:‘:10.1990 bis 11.1991

Mittlere jahrliche rejétive Hiufigkeit der Windrichtung fiir 30-Grad-Sektoren in Prozent

‘in GieBen Station 25, Zeitraum: 10.1990 bis 11.1991

Mittlere jéhrliche relative Haufigkeit der Windrichtung fiir 30-Grad-Sektoren in Prozent
an Strahlungstagen in Gieflen Wettérstation, Zeitraum: 01.1990 bis 12.1990,
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Tab. 21:
Tab. 22:
- Tab. 23:
Tab. 24:

Tab. 25:

Tab. 26:

Tab. 27:

Tab. 28:

\

Anzahl der- Strahlungstage: 6698

Mittlere jdhrliche relative Héiuﬁg‘k‘eit der Windrichtung fiir 30-Grad-Sektoren in Prozent

" an Strahlungstagen in GleBen Station 21 Zeitraum: 10. 1990 bis 11.1991,

Anzahl dér Strahlungstage 152

Mittlere jéihrliChe relative Haufigkeit der Windrichtung fir 30-Grad-Sektoren in Prozent
an Strahlungstagen in GleBen Station 22, Zeltraum 10.1990 bis 11.1991, '
Anzahl der Strahlungstage: 167 ' ‘

Mittlere jahrliche relative Haufigkeit der Windrichtung fiir 30-Grad-Sektoren in Prozent
an Strahlungstagen in GieSen Station 23, Zeitraum: 10.1990 bis 11.1991,
Anzahl der Strahlungstage: 116 '

Mittlere jéhrliche relative Hiufigkeit der Windrichtung fiir 30-Grad-Sektoren in Prozent
an Strahlungstagen in Giefen Station 24, Zeitraum: 10.1990 bis 11.1991,

“Anzahl der Strahlungstage: 146

Mittlere jahrliche relative Hfiuﬁgkeit der Windrichtung fiir 30-Grad-Sektoren in Prozent

an Strahlungstagen in GieBen Station 25, Zéifraum: 10.1990 bis 11.1991,
Anzahl der Strahlungstage: 157

Austau’schafme Wetterlagen im Raum GieBen, mittlere Zahl der Stunden,
Zeitraum 1981 bis 1990

Austauscharme Wetterlagen im Raum Giefien, mittlere Zahl der Tage,

‘Zeitr_aum 1981 bis 1990

Austauscharme Wetterlagenim Raum GieBen, Mittlere Tageszeitliche Verteilung in Prozent,

Zeitraum 1981 bis 1990
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Abb. 1:

Abb. 2:

Abb. 3:

Abb. 4:

_'Abb. 5:

Abb. 6:

Abb. 7:

Karte 1:

Karte 2:

Karte 3:

/ Karte: 4:

‘Mittlere Lufttemperatur wihrend ausgewﬁhl'tef_Strahlungswetterlagen im Juli 1991,

Punktmessungen an 14 Stationen im Stadtgebiet Giefien, mittags und abends.

Mittlere Luf_itemperatur wahrend ausgewdhlter Strahlungswetterlagen im August 1991,

- Punktmessungén an 14 Stationen im Stadtgebiet Giefien, mittagsz und abends.

Mittlere Lufttemperatur wahrend ausgewahlter Strahlungswetterlaggn .im Oktober 1991,

Punktmessungen an 14 Stationen im Stadtgebiet GieBen, mittags und abends.

Mittlere Lufttemperatur wihrend ausgewihlter StrahlungsWetter]agen im Dezember 1991 ,

Punktmessungen an 14 Stationen im Stadtgebiet Giefen, mittags und abends.

EinfluB der Bebauung auf die Windstrémung lb

Simulation von Planungsalternativen, Quelle: An_nalen der Meteérologie 1992, Modellierung

~ des Bioklimas zu Stadtplanungszwecken

Prozentsatz von Personen im Diskonfort als Funktion des errechneten Empfindens (PMV =

Predicted Mean Vbte) auf einer psycho-physikalischen Skala -

: Planuﬁgsgebiete: "Weststadt", "Marburger StraBe”, "Heuchelheimer StraBé",

" Ausschnitt aus der amtlichen topographischen Karte, MaBstab: 1 : 25.000

.Planungsgebiete: "Kleinlinden", "‘Allendorf", "Liitzellinden",

Ausschnitt aus der amtlichen .topographischen Karte, MaBstab: 1 : 25 000 -

Planungsgebiete:. "ehemalige Tongrube", "Schlangenzahl”,

Ausschnitt aus der amtlichen topographischen Karte, MaBstab: 1:25000

| Planungsgebiete: "ehemalige US-Kaserne"”, "Rddgen”, "Kresbsacker”,

Ausschnitt aus der amtlichen t'opogr_aphisch_en Karte, ‘MaBstab: 1: 25 000
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Karte 5: Lage der MeBstationen im Stadtgeblet Gieflen,
‘ Ausschmtt aus der amthchen topographlschen Karte, MaBstab l 50000

Karte 6 Windrosen an temporaren Statlonen im Stadtgeblet Gieflen,

Zeitraum: 10.1990 blS 11.1991, alle Tage

~ Karte 7 Windrosen an temporéren-Stationen im Stadtgebiet Giefien,

Zeitraum: 10.1990 bis 11.1991, tags

Karte 8: Wmdrosen an temporaren Statlonen im Stadtgebiet GieBien,

Zeitraum: 10 1990 bis 11. 1991 nachts

Karte 9: Windrosen an temporiren Stationen im Stadtgebiet GieBen an Strahlungswetterlagen, .

Zeitraum: 10.1990 bis 11.1991, alle Stunden .~ - S

Karte 10: Windrosen an temporéren Stationen im Stadtgebiet Giefien an Strahlungswetterlagen,

Zeitraum: 10.1990 bis 11.1991, tags

Karte 11: Windrosen an temporiren Stationen im Stadtgebiet Giefien an Strahlungswetterlagen,

© Zeitraum: 10.1990 bis 11.1991, nachts




‘\chﬂ&ﬁ

\Januung

Iui:n Stéu wver

f—

J

" wienstkopie

' Seite 52 des _Gutaéhtens Stadtklima Gielen vom: 08.05. 1995 ‘ (

15 DIE KLIMATISCHEN AUSWIRKUNGEN VON DACH- UND FASSADENBE-
GRUNUNG SOWIE VON GRUNZUGEN ‘ ‘

In einer Stadt, die unter rein meteorologischen Gesichtspurikten geplant wiirde, hitten Griinflichen
und Griinziige eine absolut vorrangige Bedeutung. Der Anlage und Konfiguration derartiger
Griinstrukturenhittensichinfol gedessenGebéiudegeonictricn; GeschoBflichenzahlenund Verkehrswege

unterzuordnen.
Die Bebauung unserer Landschaft hat insbcsondere in den Bailungsrdumen zu einer nachhaltigen
Beemﬂussung des kleinrdumigen Klimas gefiihrt. Die Belastungen fiir den menschlichen Orgamsmus

sind hier dculhch héher als auf dem Land.

Einer der Griinde fiir das im allgemeinen ungiinstigere Stadtklima liegt im hohen Versiegelungsgrad

. der Erdoberfliche. Wo der Boden durch den Bau von Héusern oder StraBen fiir Wasser undurchlissig

wird, 148t sich eine ausgepragte Verinderung des_We'irrne~ und Feuchtehaushalts beobachten. Zu den

Folgen zihlen:

- sommerliche Uberhifzung (Wirmeinsel)
- geringere Luftfeuchte ' 7 _'
- hoherer Staub- und Schadstoffgehalt' ‘

- mangélnde Beliiftung

‘ Die‘ Oberﬂéichenversiegelung nimmt vor allem an den Stadtrindern noch weiter zu, Ohne

GegenmaBnahmen droht eine weitere lokale Kllmaverschlechterung Somlt ist die Schaffung neuer
Gninflachen drmgend erforderlich. Die Neuan]age grofierer zusammenhangender Parks laBt sich
innerhalb der Stidte jedoch kaum durchsetzen. Deshalb ist die Bepﬂanzung kleiner und kleinster

Flachen notwendig. Eine Méglichkeit hierzu ist die Begriinung von D.Hchern' und Fassaden.

Klimarelevant ist vor allem die Intensivbegriinung mit Stauden und anspruchsvollen Grisern. Die

Dachflichen haben aus klimatologischer Sicht dann ihnliche Eigenschaﬁen wie Gartenanlagen mit
BodenanschluB. Extenswbegmnungcn mn anspruchslosen Pflanzen oder kurzer Rasen zeigen hingegen
einen geringeren Klimatischen Nutzen Gerade an heiBen Tagen an denen die Wirmebelastung fiir

den Menschen sehr hoch 1st,‘smd die Auswirkungen der Extensivbegriinung nur wenig spurbar. :
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Die Dach- und Fassadenbegriinung wirkt im einzelnen wie folgt auf das Stadtklima: -

a)

Temperaturregulierung

Die Beton- und Asphaltflichen in der Stadt werden an sohnenreic;hen Tagen aufgeheizt. Die

Wirme wird an die Luft abgegeben. Es kommt zur sommerlichen Uberhitzung der Stidte, ‘

- und das. menschliche Wohlbefinden wird gestort.

Die Uberhitzung der Stidte ist vor allem spiirbar bei Bebauﬁngsdichten, die ungefﬁhr groBer
als 60 % sind. Oberhalb dieses Wertes steigt die Erwidrmung der Stﬁdte mit weiterer

Zunahme der Bebauungsdichte rasch an.

Begriinte Décher konnen wie andere bepflanzte Flichen dazu beitragen, den Wirmeiiberschuf

abzubauen. Indenlnnenstéidten wiéren somit mindestens 40 % der Dachflichen intensiv zu

begriinen (zuziiglich Fassadenbegriinung).

Die geringeren Lufttemperaturen iiber begriinten Flichen werden durch die Verdunstung

von Wasser hervorgerufen. Dazu wird Energie bendtigt, die der Atmosphére entzogen wird.
Folglich kiihlt sich die Luft ab. Der Effekt ist erheblich: Bei der Verdunstung von nur einem
Liter Wassér wird soviel Energie gébraucht,' daB sich bei normalem Luftdruck ‘in
Erdbodennihe beispielsweise 400 m® Luft ﬁm etwa 5 Grad abkiihlen konnen. Die Verdun-
stung und damit der Kﬁhleffekf durch die Pflanzen ist gerade dann am- groften, wenn er
gebraucht wird - nﬁmliéh an heifien und trockenen Sommertagén. Dann verdunstet von einem

intensiv bégrﬁnten Dach 1 1/m? bereits in 2 bis 3 Stunden.

Begrl‘inte Déichet und Fassaden schiitzen im Sommer ebenfalls vor zu hoher Wirmestrahlung

ins Gebiudeinnere. Durch die lgﬁhlere Oberfliche des Griins kann das Ihnenraumklima der

- ' Umgebung giinstig beeinfluBt werdén - die Rdume heizen sich weniger stark. auf.

Im Sommer kann es selbst in den Abendstunden und in der Nacht noch zu einem Hitzestau
kommen. Bei geringen WindgeschWindigkeiten wirkt die’ Luft driickend und fithrt zu
Schlafbeschwerden. Durch Gn’inﬂéichen_ kann hier eine Linderung geschaffen werden: Nach
Sonnenuntergang tritt aufgrund der geringeren Wéirmekapazitz’it der pflanzenbedeckten Flichen

hier eher Abkﬁhiung ein als iiber bebautem Gelande, das noch lange Wirme abgibt.
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An einem hellen Kiesdach wird etwa 35 bis 40 % _der. einfallenden Sonnenstrahlung

Schutz vor unerwiinschter Sonnenstrahlung

reflektiert. Bei bewohnten Gebaudeteilen oberhalb des Dachs, wie sie hiufig bej Schulen,
Krankenhdusern usw. anzutreffen sind, kann sich dies auf das menschliche Auge unangenehm
auswirken, und zwar besonders bei bewélkungsbedingten, kurzzeitigen Helligkcil&
schwankungen. Griinflichen reflektieren nuf etwé 15 % der Strahlung und dimpfen damit -

die Helligkeitsspitzen.

" Speicherung von Niederschliagen-

Durch die Versiegelung der Erdoberfliche in der Sta'.dt wird ihr Wgsserhaushali nachhaltig
veriindert. Der auf die Dicher fallende Niederschlag wird fast vollstindig in die Kanalisation
abgeleitet. Bei begriinten Dichern flieft hingegen hichstens 30 % des Regenwassers ab, und
das auch nur sehr langsam. Durch diese Wasserrﬂckhallef‘ahigkeit'werden die Hochwasser-

spitzen reduziert und die Kanalisation entlastet.

Wie im natiirlichen Umland wird das Niederschlagswasser im Substrat des begriinten Daches
gesﬁeichert. Bei einer Substratdicke von 20 bis40 cm betrigt die mogliche Riickhaltekapazitit | |

100 bis 150 mm, also etwa die durchschnittliche mitteleuropiische N tederschlagsmenge von

1 bis 2 Monaten.

Wihrend def Vegetationsperiode fallt in Norddeutschland -etwa alle 3 bis 4 Tage eine
Niedefschlagsmcnge von 2,5 mm und mehr. In Miinchen wird diese Menge sogar fast alle

3 Tage und lediglich im Oberrheingraben nur alle 5 bis 6 Tage erreicht. Trockenperioden

* von mehr als 10 Tagen gibt es sehr seften. Folglich werden selbst extensiv begriinte Dicher -

in der Rege! ausreichend mit Wasser versorgt und kénnen niederschlagsfreie Perioden ohne
Trockenschiden iberdauern, zumal es eine zusitzliche Bewisserung durch nichtliche

Taubildung gibt.

Das i Substrat gespeicherte Wasser wird al]mﬁhlich von den Pflanzen verdunstet, so daf3

es zum beschriebenen Kithleffekt kommt.
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d) Luftreinigung

Pflanzen koénnen Schadstoffe aus der Luft filtern. Neben gasformigen Partikeln wie
‘ Schwefeldloxyd wird vor allem Staub aus der Luft gebunden. So kann 1 m® des Graspolsters
-eines bewachsenen Dachs etwa 0,2 - 0,5 kg Staub pro Jahr aus der Luft absorbieren.
Glelchzemg wird durch die Photosynthese die Luft mit Sauerstoff angerelchert. Bereits 1,5 m’

“eines Grasdachs konnen z.B. soviel Sauerstoff erzeugen, wie ein Mensch zum Atmen braucht.

Die Selbstreinigungskraft der Stadtluft ist ohne Vegetation nur sehr gering. Vielfach ist die
Bebauung in den Innenstidten so dicht, daB eine Erneuerung der Luft vom Umland ‘nicht
stattfindet. Begriinte Dicher konnen dazu beitragen, kiihle Luft in der Stadt selbst zu’

produzieren:

Sind hingegen bis in die Stadtzentren reichende Ventilationsbahnen vorhanden, ist bei
Neubauten in den Vororten anzustreben, die hier verlorengegangenen Griinflichen durch
Dach-und Fassadenbegriinungen vollstindig zuriickzugewinnen. Nur so kanndie Versorgung

* eines Stadtgebietes mit Frischluft unterstiitzt werden.

Gebiude oder Nutzflichen konnen durch Begriinung ausgeglichen werden. Ein einzélnes

~ bewachsenes Dach reicht allérdings nicht aus, um in gréBerer Entfernung nachweisbare ‘
kl imatische Anderungen hervorzurufeh So entwickeln Griinflichen erSt ab etwaeinem Héktar'
GroBe ein Eigenklima. Bei Begrunung v1eler Dacher kommt es zur Addition der
‘Einzelwirkungen. Die somit geschaffene Vernetzung der innerstédtischen Griinfldchen kann
dann zur nachhaltigen Verbesserung des Stadtklimas fiihren. Dieses Ziel kann heute schon
kurzfristig durch vielfa;:h durchgéﬁihrte Déch- und Fassadenbegriinung erreicht werden.

‘ Grunzuge innerhalb von Stadten oder Stadttellen wirken zum einen als Leltbahnen fiir Luftstromungen

~ (wenn sie brelt genug und richtig orientiert smd) zZum anderen zersplxttern sie eine grofere zusam-

menhingende Warmemsel und beeinflussen so die bioklimatischen Verhiltnisse positiv.
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| Temperatur,mittelwerte (°C) - Juli Mittags

~Punktmessung an 14 Stationen im Stadtgebiet von GieBen

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i1 i2 13 14

Mefistationen

Temperaturmittelwerte (°C) - Juli  Abends

Punktmessungen an 14 Stationen im Stadtgebiet von GieBen

T/ (°C)
25 -1 -

0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
MeBstationen ‘

Abb. 1  Mittlere Lufttemperatur wihrend ausgewihlter Strahlungswetterlagen "im Juli 1991,

Punktmessungen an 14 Stationen im Stadtgebiet GieBen, mittags und abends.
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Abb. 2 Mittlere Lufttemperatur wihrend ausgewdhlter Stralﬂungswéttcrlagﬁn im August 1991,

Punktmessungen an 14 Stationen im Stadtgebiet GieBen, mittags und abends.
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Abb.3  Mittlere Lufttemperatur wihrend ausgewihlter Stra_hlungsWéttérlagen im Oktober 199i,
. Punktmessungen an 14 Stationen im Stadtgebiet GieBen, mittags und abends.
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Abb. 4  Mittlere Lufttemperatur wihrend ausgewahlter Strahlungswetterlagen im Dezember 1991,
Punktmessungen an 14 Stationen im Stadtgeblet GieBen, mlttags und abends
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a: Windstrémung um ein einzelnas Viias
- . . (11
grofes Gebdude : : 1

» unglinstig

Vansurt affexc

¢: gunstig
die Windgeschwindigkeit im Innephaf ist
kleiner als die Anstrémgeschwindigkait

im Beraich der "Dise” wird die Wind-
geschwindigkeit stark erhdht )

E‘ 2,./- o} the Pcrl'ma‘l'lr |

. 5 iarda .

“ /7 ; d: gunstig

.'k 2 / _ Bz " durch die pyramidentérmige Bebauung

Abb. 5  EinfluB der Bebauung auf die Windstrdmung

wird die Windenargie gleichmarnlg verteilt
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= Predicted Mean Vote) auf einer psycho-physikalischen Skala
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Karte 3 Plariungsgebiete im Stadtgebiet GieBen, MaBstab: 1:25.000
B Schlangenzaﬁl; . . ,{25’ Gleisdreieck;

L ehemalige Tongruben; = Heuchelheimer StraBe
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Karte 5 Lage der Windme8- und Temperatur-
. meBstellen im Stadtgebiet Gieflen
MabBstab 1:50.000
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Karte 6

Windrosen an temporiren Stationen im
Stadtgebiet GieBen, alle Tage,
Zeitraum: 10.1990 bis 11,1991,
MabBstab 1:50.000
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Karte 7 Windrosen an temporiren Stationen im
Stadtgebiet GieBen, tags,
Zeitraum: 10,1990 bis 11.1991,
MaBstab 1:50.000
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Karte 8 Windrosen an lempordren Stationen im
Stadtgebiet GieBen, nachts,
Zeitraum: 10.1990 bis 11.1991,
Mafstab 1:50.000
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Windrosen an temporiren Stationen im
Stadrgebiet Giefien an Strahlungswetter-
lagen, alle Stunden,

Zeitraum: 10.1990 bis 11.1991,
Magstab 1:50.000
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Karte 10

Windrosen an tempordren Stationen im
Stadtgebiet Gieflen an Strahlungswetter-
lagen, tags,

Zeitraum: 10.1990 bis 11.1991,
Mafstab 1:50.000
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Karte |1  Windrosen an temporiren Stationen im

Stadtgebiet Gieflen an Strahlungswetter-
lagen, nachts,

Zeitraum: 10.1990 bis 11.199],
MaBstab 1:50.000
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